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ºþăwí ¾Ċ§w£ )¢Åv ¢Å¹ ½¹ ć½Ā´ù ć¾z½wz ¢Ċå¾Ù ¾z ûj Ĉñ 
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ā¿wÅ 

           

,( Ăùºêù 
     Ă¤ÅĀ~ĂývĀ¤Åv ćwăĈöÍv Ăöú« ¿v ćvā¿wÅ ¾ÍwþÝ üĉ¾£ăĈù w ºþÉwz

ûj ¿v ā¹wæ¤Åv ĂíĂ·wÉ ½¹ wă ¿wĊý ìĉ ûvĀþÝ Ăz ĈÅºþĄù äö¤¸ù ćwă
Ĉù xĀÆ´ù ĈÅwÅvā¿wÅ üĉv )¹¹¾ñĈñÂĉÿ û¹Āz v½v¹ ¢öÝ Ăz wă ćwă

Ā· ĈîĊýwîù ½w¤å½ ½¹ ¿w¤úùĂþĊù¿ ½¹ I¹ ¿v äö¤¸ù ćwă û¿w¸ù Ăöú«
ā¿wÅ I¢æý ā¾Ċ·» û¿w¸ù Ixj Üæ£¾ùv¾å ÿ Ĉĉwĉ½¹ ćwă  û¿w¸ù Iô³wÅ

Ĉ¤Êí ÿ wăĀöĊÅ I½wÊå ¢´£ wăĈù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āùºý¾ĊñI ý û¹Āz ÀĊ¯w
Æý ¢ùw¸Ñ{j ā¿wÅ ¹wÞzv ¾òĉ¹ Ăz ¢ûwă ā¿wÅ ¾òĉ¹ ¿v v½Ĉù Àĉwú¤ù wă
 )ºþíĂ¤ÅĀ~õºz ë¿wý ½vº« ćwă¹¾îúÝ ÿ IĈî{Å ôĊ çĀå ćwă
ā¹wÞõv)¢Åv ā¹Āz ā¿wÅ ûw³v¾Õ Ă«Ā£ ¹½Āù ā½vĀúă ½wz ôú´£ ½¹ ûwÉ 
     Ă¤ÅĀ~ ¹¾z½wíĂývĀ¤Åv ćwă Ĉîĉ wùv I¢Åv óÿvº¤ù ½wĊÆz ć¹đĀå ćv

Ĉù Áw¤ýĀù ÿ ¢·wÅ ºþĉj¾å wĄýj ¿v ā¹wæ¤Åv ĈÅwÅv ¡ĒîÊù ¿v v¾¯ )ºÉwz
ā¿wÅ üĉv ½¹ Ăí¤ÅĀ~ ¹wĉ¿ ¢ÞÅÿ ¢öÞz wă ûj Ă¯½w îĉ ¢·wÅ ûwîùv IĂ

Ă¤ÅĀ~ ÿ Ă¤Évºý ¹Ā«ÿ Ăz Ăí iwþ´ýv ćv½v¹ Ĉöýw~ ¡wÞÖé ć¹vºÞ£ ¿v wă
āºÉ ā¹v¹ ÇĀ« ¾òĉºîĉĈù Ă¤·wÅ ºýv ¿ÿ¾z ûwîùv ôĊõ¹ üĊúă Ăz )ºýĀÉ
Ĉöùwíwý ¿v ć¾Å ìĉĈù ¹wĉ¿ ½wĊÆz ĈÅºþă ćwă üĉv Ăz Ă«Ā£ wz IºÉwz

ù ¾¨ív ½¹ ĂíĂ¤ÅĀ~ û¿w¸Ąz ºþĉj¾å ĈÕ ½¹ ćvā¾ ¹Ā«Āz ûwîùv ć½v¹¾z
Ĉù ¹wĉ¿ #iĒ·$ Èîù ûºùj ¾áđ ā½vº«½¹ ć½wÊå ćwăÿ¾Ċý v¼õ IºÉwz

Èþ£ û¹Āz ć½wÊå ¡½ĀÍ ½¹ ÿ ā¹¾í Āúý wĄýj ÿ Èýwúí y«Āù wă
Ĉù Ĉò¤¸ĉ½ÿ¾åĂ¤ÅĀ~ ½¹ øĄù ¦³w{ù Ăöú« ¿v )¹¹¾ñ Ië¿wý ½vº« ćwă
Ĉöùwíwý ¿ÿ¾zå¾Ù ¾z wĄýj āºþăwí ¡v¾Ċ§m£ ûvÀĊù ÿ ĈÅºþă ćwă ¢Ċ

 ÿ ĈÊýwúí ½w¤å½ Ić¾z½wzĈÊýwúív¾å ā¿wÅ üĉvĈù wă ½w¤å½ )ºÉwz
 Ăz ÓĀz¾ù ĈÊýwúív¾å ½w¤å½ ÿ Ĉýv¾´z ½wz ¢Ċå¾Ù Ăz ÓĀz¾ù ĈÊýwúí
 Ĉò¤¸ĊÆñ Ăö³¾ù w£ Ĉýv¾´z ½wz ¿v ½wz ü¤É¼ñ ¿v ºÞz ā¿wÅ ½w¤å½

ĈùĂ¤ÅĀ~ Ĉýv¾´z ½wz ¢Ċå¾Ù )ºÉwz Ă¤Æzvÿ ĈÊîù ćwă½wz ¢´£ ćwă
¾áđ ¢{Æý ÿ¹ Ăz$ ÛwÞÉ Ăz óĀÕ ćL/R$ ¢ùw¸Ñ Ăz ÛwÞÉ ÿ #R/t #

 ÷¿đ Èýwúí ĂÚ´õ ½¹ Ă¤ÅĀ~ ĂÅºþă Ă«Ā£ ôzwé ¾ĊĊâ£ ôĊõºz )¢Åv
)¹¹¾ñ üĊĊÞ£ ÀĊý ôùwí Ĉzv¾· Ăö³¾ù w£ ĈÊýwúív¾å ½w¤å½ ¢Åv üĉv¾zwþz 

ë¿wý û¹Āz Ă¤ÅĀ~ ¿v ìĉ ĀÅ ÿ ć½wÊå û¹Āz ûvºĊù wăÿ¾Ċý ¿v ćĀÅ 
¾òĉ¹ Ă¤ÅĀ~ v½ ½¹ Ï¾Þù Èýwúí ½v¾é ºăvĀ· ¹v¹) 
     £ ½vºêùmĈöùwíwý ¾Ċ§ć½v¼ñ½wz ÛĀý IĂ¤ÅĀ~ ĂÅºþă Ăz IĂĊõÿv ćwă 
 Ĉöùwíwý ā¿vºýv I#))))ÿ Ĉ«½w· ½wÊå IĈÊú· Ić½Ā´ù½wz$ ¡wÎ¸Êù ÿ wă

¹½v¹ Ĉò¤Æz ²õwÎù 8,+Ĉöùwíwý )7Ĉĉvº« iÀ« ĈÅºþă ćwă ¿v ¾ĉ¼~wý
ā¿wÅºþĉj¾å ¾§v ½¹ Ăí ºþ¤Æă ć¹đĀå ćwăÿ ¢·wÅ äö¤¸ù ćwă 

Ĉù ¹Ā«Āz ā½vĀúă ć½wîÉĀ« ¾ĊÚý IÁw¤ýĀù ¾ĊòúÊ¯ Èăwí ôĊõºz )ºþĉj
¾Ùā¿wÅ ĈÊýwúí ćwĄ¤Ċåý üĉ¾¤úí ¹Ā«ÿ ¾§v ½¹ wăĈöùwíw ĈÅ½¾z Iwă

m£ ÿ ¹w¬ĉv āĀ´ýĈù vºĊ~ ć¹wĉ¿ ½wĊÆz ¢Ċúăv wĄýj ¾Ċ§ºþí 8, ôùvĀÝ )7
¾z ć¹ºÞ¤ù ā¿wÅ ½w¤å½ üĉvm£ ë¿wý ½vº« ćwăĈù ¾Ċ§ üĉ¾¤úĄù Ăí ¹½v¼ñ

ýjĈöùwíwý ¿v ºþ£½w{Ý wĄ ÿ ć¿¾ù Ôĉv¾É Ić½v¼ñ½wz IĈÅºþă ćwă
 ÿ ĈÅºþă Ĉöùwíwý IôùvĀÝ üĉv üĊz ¿v )²õwÎù ĈîĉÀĊå ¡wÎ¸Êù

āÂĉÿ ¢Ċúăv ¿v ć½v¼ñ½wz¾z ćvĈù ½v¹½Ā· Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ćv¾z )ºþÉwz
Ă¤ÅĀ~ Èýwúí ¢ùÿwêù ¿v ĂýwþĊz Üévÿ üĊú¸£Ĉöùwíwý ºĉwz wă ćwă

¾Úý ½¹ ć½v¼ñ½wz ÿ ĈÅºþă ¹ĀÉ Ă¤å¾ñ 8,,ĈÅ½¾z )7 ûwÊý Ĉz¾¬£ ćwă
Ĉù ½ĀÕ Ăz ĈÅºþă Ìêý ûÿºz Ă¤ÅĀ~ ìĉ ĈÊýwúí ¢ùÿwêù Ăí ºþă¹

ĂÚ³Ēù ôzwé Ĉíºýv wz Ă¤ÅĀ~ ûwúă ĈÊýwúí ¢ùÿwêù ¿v ¡ÿwæ¤ù ćv
Ă¤ÅĀ~ Ĉ·¾z ĈñÂĉÿ üĉv )¢Åv ĈÅºþă Ìêýā¿wÅ ½wúÉ ½¹ Iv½ wă Ĉĉwă

Ĉù ½v¾é Ĉöùwíwý Ăz ¢ĊÅwÆ³ Mw³ĒÖÍv Ăí ºă¹8 ºý½v¹,-)7  
     Ăz ôĊõ¹ ÀĊ¯wý û¹Āz ¡wêĊê´£ IĂÕĀz¾ù Ăz ĈÅ½¾z ôùvĀÝ ¾§v ½v¼ñ 
¾z ćÿ½ ĈÅºþă Ĉöùwíwý ĂĊõÿv ÿ ÀĊý m£¾Ċ§ ûj ¾z ćÿ½ ćwăºù ĈÉwÞ£½v 

û¿w¸ù ć¹đĀå Ă¤·v¹¾~ )ºÉ ½w¤å½ IĂĊõÿv ĈÅºþă Ĉöùwíwý ¹w¬ĉv wz 
ĈÊýwúí ÿ Ä~ĈÊýwúí û¿w¸ù ¢´£ ć½v¼ñ½wzćwă ½wÊå Ĉ{ýw« wz 
ā¹wæ¤Åv ¿v ôĊö´£ ĈÖ·¾Ċá ÿ ĂÆĉwêù wz  ªĉw¤ý ĈăwòÊĉwù¿j ĈÅ½¾z ºÉ) 

     ¿v ĈÊ¸z  ¡wÎ¸Êù IĈÅºþă Ĉöùwíwý ±¾É IĂ¤É¼ñ ¡wêĊê´£
ĂýĀúý ¾§v Ă¬Ċ¤ý ÿ wăĈöùwíwý ĈÅºþă  ĂĊõÿv û¿w¸ù ćºù ówîÉv ćÿ½ ¾z

)ºÉ ā¹½ÿj Ăùv¹v ½¹ ć¹đĀå 

 

 
ôîÉ,( Ĉò¤¸ĉ½ÿ¾å ¿v ĂýĀúý ÿ¹ ¾ĉĀÎ£ćwă 

 ¸ù)¢Åv ë¿wý ½vº« û¿w 

 

-( Ă¤É¼ñ ¡wêĊê´£ 
     ā¿wÅ ¹¾z½wíĂ¤ÅĀ~ ćwă Ăþĉ¾ĉ¹ Ĉ¤ùºé wĄýj ć½vºĉw~ ĈÅ½¾z ÿ ćv

ā¿wÅ ćv¾z ć½vºĉw~ ¡đ¹wÞù ć¾Ċñ½wîz Ă°¸ĉ½w£ )¹½v¹Ă¤ÅĀ~ ćwă Ăz ćv
Ĉù ¾z øĉºé ûv½ÿ¹ )¹¹¾ñ Ä Åā¿wÅ ìĊýwîù ôtwÆù ìĉ½Āu£ Ăĉ¾Úý

Ă¤ÅĀ~ ćwă ÿ ćvÇÿ½ć½wĊÆz ô³ ćwă ćw~ ûj ā½wz½¹ ÿ ºÉ ćÀĉ½
ÛĀÑĀù üĉv Ăz ĈÞĊÅÿ ½ĀÕ Ăz üĊêê´ù ¿v ć¹wĉ¿ ¹vºÞ£ Ă¤·v¹¾~ Ătv½v )ºýv

Ă¤ÅĀ~ ćv¾z ĈùĀúÝ ć½Āu£ ìĉ û¾é ÷ÿ¹ ĂúĊý ½¹ ½wz üĊõÿv ćv¾z wă
 ÔÅĀ£ ć¹ĒĊù øă¹¿ĀýLove   $,404ºÉ ÷w¬ýv # 8,.)7  
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Donnell $,4..# ćv¾z v½ Ĉýv¾´z ½wz ĈÊýwúí ½wÊå Ă¤ÅĀ~ ć
vĂývĀ¤Å¢Åv ā¹½ÿj ¢Åºz ćv 8- ¿v ĈÅºþă Ĉöùwíwý Ăí Ĉĉw¬ýj ¿v )7

āÂĉÿ ¢ĊúăvĂ¤ÅĀ~ ĈÊýwúí ¢ùÿwêù ½¹ ćv Ăă¹ ½¹ ¢Åv½v¹½Ā·¾z wă 
,42+ÿ,43+  ¿v ĈÉwý ĈÅºþă Ĉöùwíwý ćÿ½ ¾z ć½wĊÆz ¹v¾åv ć¹ĒĊù

£ ¡w´æÍ üĊz ć½wîÉĀ«Ă¤ÅĀ~ āºþă¹ ôĊîÊºý¹¾í èĊê´£ wă)  ĈÕ
Ăí Ĉ£wÊĉwù¿j Dowling ÿ $ ówÅ ½¹ Èýv½wîúă,43- ćÿ½ ¾z #

Ă¤ÅĀ~ĂývĀ¤Åv ćwă ÿ Ĉ{ýw« Ĉ{Ċí¾£ ½wz ¾§v ¢´£ āºÉ ¢ĉĀê£ ćv
¤ý Iºý¹v¹ ÷w¬ýv ć½Ā´ù ĈúĄù ¾Ċ§m£ ĂĊõÿv ĈÅºþă Ìêý Ăí ºþ¤å¾ñ Ă¬Ċ
Ă¤ÅĀ~ üĉv Ĉzv¾· ½¹ ¹½vºý wă8,/)7 

      Croll , Ellians $ ówÅ ½¹,43.¢ĉ¹ÿº´ù # ćv¾z ć¾¤úí ćwă
Ýw¬£½v Èýwúí ìĊ¤ÅĒ~ Ā¤Åđv Ĉzv¾· ¹½Āù ½¹ Ĉöùwíwý Ăz ÃwÆ³ Ĉ

ĂývĀ¤Åvā¹v¹ Ătv½v Ĉ{Ċí¾£ ć½v¼ñ½wz Ï¾Þù ½¹ ćĀêö³ ¢ĉĀê£ wz ćwă )ºýv
ÿ ć½v¼ñ½wz ÛvĀýv ¿v ĈÞĊÅÿ ā¹ÿº´ù ćv¾z ìĉ½Āu£ ĈÉÿ½ wĄýj  ¢õw³

ºý¹½ÿj ¢Åºz Ă¤ÅĀ~ 8,.7ć¾òĉ¹ ĂÞõwÖù ½¹ üĊþ°úă ) Booton ,  
Tennyson  $,423#  ¹½Āù ½¹£mĈöùwíwý ¾Ċ§ ćÿ½ ¾z ĈÅºþă ćwă

Ă¤ÅĀ~ ĈÊýwúí½wz Ă¬Ċ¤ý üĊúă Ăz Ĉ{ýw« ½wÊå ć½v¼ñ½wz ¢´£ wă
ºýºĊÅ½ 8,.)7 Born scheuer $ ówÅ ½¹,43.I#Theimer   ówÅ ½¹
$,433ÿ # üĊþ°úă Rotterÿ Teng  $ ówÅ ½¹,434 ĈýwÆí Ăöú« ¿v #

Éwý ¡w´æÍ  üĊz ¿½¹ Ăí ºþ¤åwĉ½¹ ¹Ā· ¡wêĊê´£ ½¹ Ăí ºý¹Āz ¿v Ĉ
Ĉù ĂývĀ¤Åv Ĉöí ÷¾å ¿v ãv¾´ýv ĈöÍv ôùwÝ ć½wîÉĀ« ºþĉj¾åºÉwz 8.)7 

Showkati $-++-# 8-I/7  û¿w¸ù ĈÊýwúív¾å ÿ ĈÊýwúí ½w¤å½
ĂývĀ¤ÅvĂýĀúý ćv¾z ¢·vĀþîĉ Ĉ«½w· ½wÊå ¢´£ v½ ë¿wý ½vº« ćv wz wă

 Ĉöùwíwý Ü«¾ù üĉv Ăĉw~ ¾z )¢Åv ā¹¾í èĊê´£ ¡ÿwæ¤ù ć¿¾ù Ôĉv¾É
ôùwÝ IĈÅºþă ĂývĀ¤Åv û¿w¸ù ĈÖ· ¾Ċá ½w¤å½ ½¹ øĄù ½wĊÆz Ĉêö£ ćv

Ĉù)¹ĀÉ 
     £ Ăz Ă«Ā£ wzmĈöùwíwý āºþăwí ÿ ûvÿv¾å ¾Ċ§ ÿ ć¾z½wz ¢Ċå¾Ù ½¹ wă

Ă¤ÅĀ~ ĈÊýwúív¾å ÿ ĈÊýwúí ½w¤å½ĂývĀ¤Åv ćwă ÿ ë¿wý ½vº« ćv
Ĉöùwíwý ÛvĀýv Ĉñ¹¾¤Æñ ÿ ¹¾îöúÝ I½w¤å½ I¢·wÅ ÿ ÇĀ« ¿v ĈÉwý ćwă

üĊz Èþí½ºýv  ĂþĊù¿ üĉv ½¹ ć¾¤ÊĊz ÿ ā¹¾¤Æñ ¡wÞõwÖù ÷ÿÀõ IwĄýj
Ĉù ÃwÆ³v ¡½ĀÍ Ăz Ĉöùwíwý üĉv ¡wêĊê´£ ¾¨ív ½¹ Ăîýj üúÑ I¹ĀÉ

 ĂĊõÿv Ĉöùwíwý ìĉ ¡½ĀÍ Ăz ¾¤úí ÿ āºÉ wêõv ā¿wÅ Ăz ĈÊýwúí ¹Āù
āºĉ¹¾ñ óºùºýv 80 )7 

     ĈÅ½¾z ÷w¬ýv ĂþĊù¿ ć¾Úý ¦³w{ù wz ûwùÀúă ĈăwòÊĉwù¿j ćwă
ýĀúý ćÿ½Ăºþ¤Æù ĈÞévÿ ÃwĊêù wz ćwă ¾~ ów³ üĊÝ ½¹ ÿ üĉ¾£
ĂþĉÀăĈù xĀÆ´ù Çÿ½ üĉ¾£ ½¹ Ăí ĈöĉwÆù ¿v Ĉîĉ wùv )¹ĀÉ
Çÿ½ ¢·wÅ ûwîùv Ăí ¢Åv üĉv ¢Év¹ ¾Úý ½¹ ºĉwz ĈăwòÊĉwù¿j ćwă
ĂýĀúý ¹w¬ĉv ¦Ýwz ĂöuÆù üĊúă )¹½vºý ¹Ā«ÿ ĈÅºþă Ìêý ûÿºz wă
¡ÿwæ£òÊĉwù¿j ÿ ìĉ½Āu£ ćwă xvĀ« ½¹ ĈĉwăĈù Ĉăw ½vºĉº~ wz )¹ĀÉ

Çÿ½ ûºÉ ôĊÆýv¾æĉ¹ ¡đ¹wÞù ô³ ½¹ ĈúĊÚÝ óĀ´£ ć¹ºÝ ćwă
 ÿ ²ÖÅ Ĉ¤·vĀþîĉ Ăz Ă«Ā£ wz Ăí ¢Åv ¾í» ûwĉwÉ )ºùj ¹Ā«ÿ Ăz øíw³

Ă¤ÅĀ~ ā¹wÅ ĂÅºþă ¿v ÛĀý üĉv ć½vºĉw~ ½w¤å½ ĂÞõwÖù ë¿wý ½vº« ćwă
ā¿wÅ¢õw³ wz ĂÆĉwêù ćv¾z Ĉ{Åwþù Ü«¾ù ÿ wþ{ù wăāºĊ°Ċ~ ćwă ÿ ¾£

Ă¤ÅĀ~ üĊþ°úăĈù Ĉöí ¢õw³ ½¹ wă ½¹ øíw³ ¡đ¹wÞù āÿĒÞz )ºÉwz
Ă¤ÅĀ~ ć½vºĉw~ĂývĀ¤Åv ë¿wý ½vº« ćwăĂ¤ÅĀ~ ¡đ¹wÞù ¿v ćv wz ćwă
ā¹wÅ Ĉöí ôîÉĂ¤ÅĀ~ ĈîĊ£w¤Åv ½w¤å½ Ăýwñvº« ĂÞõwÖù ¿v ÿ ¢Åv ¾£ wă
Ăùºêù ûvĀþÝ ĂzāºĊ°Ċ~ ÛĀÑĀù ćv¾z ćvĂ¤ÅĀ~ ć½vºĉw~ ¾£Ĉù wă ûvĀ£

¹¾z ¹ĀÅ 8,+7. ā¿wÅ ĈæĊí ½w¤å½ ĈÅ½¾z ½¹Ă¤ÅĀ~ ćwă ë¿wý ½vº« ćv
Ĉöùwíwý )¢Åv ¢Ċúăv Àtw³ ½wĊÆz ĈÅºþă Ĉöùwíwý ĂöuÆù ½wĄ¯ Ăz wă

Ĉöùwíwý āÿ¾ñ ¡wÎ¸Êù ÿ ć¿¾ù Ôĉv¾É Ić½v¼ñ½wz IĈÅºþă ćwă
øĊÆê£ ²õwÎù ĈîĉÀĊåĈù ćºþzā¿wÅ ½¹ Ă°ýj Ĉõÿ )ºýĀÉĂ¤ÅĀ~ ćwă ćv
ùwíwý ¹½v¹ ¢Ċúăv ć½v¼ñ½wz ÿ ĈÅºþă Ìêý ¿v ĈÉwý ĈÅºþă Ĉö

ĈùĂ¤ÅĀ~ ¢ĊÞévÿ ½¹ )ºÉwz ĈÅºþă ×w´õ ¿v Àñ¾ă āºÉ Ă¤·wÅ ćwă
āºĉv ć½v¼ñ½wz ìĉ Ăîþĉv ¾z āÿĒÝ )ºþ¤ÆĊý ôùwíĈúý ĂÊĊúă v½ ój ûvĀ£

)¹¾í ówúÝv ā¿wÅ Ăz āvĀ¸õ¹ Ôĉv¾É wz 
      ĈöùwíwýĈù ć½v¼ñ½wz ÿ ĈÅºþă ćwă£ ºþývĀ£m«Ā£ ôzwé ¾Ċ§ ¾z ĈĄ

Ă¤ÅĀ~ ć¾z½wz ¢Ċå¾Ù£ ĂîĊõw³ ½¹ ºþÉwz Ă¤Év¹ wăm ćÿ½ ¾z ć¾¤úí ¾Ċ§
ā¿wÅ ¾òĉ¹ ÈýwúíĂöĊù Ăöú« ¿v wăºý½v¹ ¡w´æÍ ÿ wă 81 ćĀÅ ¿v )7

Ĉöùwíwý Ăz ¢ĊÅwÆ³ÿ ĈÝw¬£½v Èýwúí ÛĀÑĀù ćw¤Åv½ ½¹ I¾òĉ¹ ½¹ wă
Ă¤ÅĀ~ĂývĀ¤Åv ćwăćv IShen ,Chen  $ ówÅ ½¹,44,#  ĈÊýwúí ½w¤å½
Ä~ ÿ Ă¤ÅĀ~ ĈÊýwúí ½¹ Ăí v½ ¹ÿº´ù óĀÕ wz Ìéwý ÿ ôùwí ćwă

Ă¤å¾ñ ½v¾é ć½Ā´ù½wz ÿ Ĉ«½w· ½wÊå yí¾ù ć½v¼ñ½wz Ï¾Þù ºýv
ÿ ĈÊýwúí½w¤å½ Ăí ºþ¤å¾ñ Ă¬Ċ¤ý ÿ ā¹¾í ĈÅ½¾z  ĈÊýwúí Ä~

Ă¤ÅĀ~ IĈÅºþă ôîÉ ôùwÝ ĂÅ Ăz ć½v¼ñ½wz ¢´£ ë¿wý ½vº« ćwă 

ÿ yÅwþ¤ù½wz Ìêýÿ ¹½v¹ Ĉò¤Æz ĂĊõÿv ćwă  ¿v ìĉ ¾ă ½¹ ¾ĊĊâ£
ôùwÝ ĈÊýwúí Ä~ ÿ ĈÊýwúí ½w¤å½ ½¹ ¾ĊĊâ£ ¦Ýwz āºÉ Ă¤æñ ćwă
Ă¤ÅĀ~Ĉù ë¿wý ½vº« ćwă¹ĀÉ 8,17. 
      Singer $ ówÅ ½¹-++/Ă¤ÅĀ~ ćv¾z ĈăwòÊĉwù¿j ¡wÞõwÖù # ćwă
ĂývĀ¤Åv ¿v ¾¤úí ¢ùw¸Ñ Ăz ¾Öé ¢{Æý wz øĊ¸Ñ ćv/++  ÷w¬ýv v½
ā¹v¹8 ºýv,2wù¿j üĉv ªĉw¤ý )7ÈĉĂ¤ÅĀ~ Ăí ¹v¹ ûwÊý wăĂývĀ¤Åv ćwă ćv

Ĉöùwíwý Ăí Ĉĉw« ½¹ Ăz ºþ¤Æă ï½Àz w¬ýj ½¹ ĂĊõÿv ĈÅºþă ćwă
Ĉù Èýwúí ĈÞÑĀù ¡½ĀÍ)ºþþí Werner Schneider , Andreas 

Brede  $ ówÅ ½¹-++/wæ¤Åv wz # ¹ÿº´ù ûwúõv ĈÖ· ¾Ċá Çÿ½ ¿v ā¹
m£Ĉöùwíwý ¾Ċ§ ĈÊýwúí ¢ùÿwêù ćÿ½ ¾z v½ ĈÅºþă ćwăĂ¤ÅĀ~ ćwă

ĂývĀ¤Åvā¹¾í ĈÅ½¾z Ĉ«½w· ½wÊå ¢´£ ćv ºù ¿v èĊê´£ üĉv ½¹ )ºýv
ºÉ ā¹wæ¤Åv Ĉöùwíwý ûvĀþÝ Ăz óÿv 8,3)7 

       Haim Abramovich, Josef SingerTanchum Weller  ½¹
$ ówÅ-++- ĈÊýwúí ½wz üĊĊÞ£ ćv¾z v½ ĈăwòÊĉwù¿j ¡wÞõwÖù #
Ă¤ÅĀ~ĂývĀ¤Åv ćwăý ćv½v¹ āºÉ ¢ĉĀê£ ćvā¹¾í ĈÅ½¾z Ĉöùwíw ½wí )ºýv

£ ĈÅ½¾z èĊê´£ üĉv ½¹ ĈöÍvm ¾z ć¿¾ù Ôĉv¾É ÿ ĈÅºþă Ĉöùwíwý ¾Ċ§
Ĉù ĈÊýwúí ½wz ćÿ½ºÉwz 8,4 ½w¤å½ Ăí ¢Åv ÷¿đ ½ĀÚþù üĉºz )7

Ă¤ÅĀ~ ĈÊýwúív¾å ÿ ĈÊýwúíĂývĀ¤Åv ćwăĈöùwíwý ćv½v¹ ë¿wý½vº« ćv 

 ½¾z ¹½Āù û¿w¸ù ĈÉwÞ£½v ćwăºù ćÿ½ ¾z ĂĊõÿv ĈÅºþă ĂÞõwÖù ÿ ĈÅ
¿v ĈÅºþă ćwă¾¤ùv½w~ ¿v ĈÉwý ¡v¾§v üĊĊÞ£ ½ĀÚþù Ăz ÿ ¹¾Ċñ ½v¾é èĊé¹ 
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ā¿wÅ 

           

Ă¤ÅĀ~ĂývĀ¤Åv ćwă¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv äö¤¸ù ć¾áđ ĈÅºþă ćwĄ¤{Æý wz ćv 
83)7 

 

.( Ĉöùwíwý ĈÅºþă ÿ ¡v¾§v wĄýj ¾z Èýwúí Ă¤ÅĀ~wă  
     ôtwÆù ć½vºĉw~ ÿ ć½vºĉw~wý Ă¤ÅĀ~ćwă ½vº« ë¿wý ¿v ÿ¹ ¾Úý 

¢Ċúăv ¹½v¹ )¢Æ¸ý Ăîþĉv ¢{Æý ¢ùw¸Ñ Ăz ¹wÞzv ¾òĉ¹ ½¹ ĂýĀòþĉv 
ā¿wÅwă ½wĊÆz øí ¢Åv ÿ üĊúă ĈñÂĉÿ ÆùöuĂ ć½vºĉw~wý v½ ½¹ wĄýj 
Ă¤Æ«¾z Ĉùºþí )üĊþ°úă ā¿wÅćwă Ă¤ÅĀ~ćv ¢´£ ¾§v Ĉĉwăÿ¾Ċý ½v¾é 
Ĉùºý¾Ċñ Ăí üĉv wăÿ¾Ċý ½¹ wĄýj ûvºĊù Èþ£ćwă ć½wÊå ¹w¬ĉv 
Ĉùºþĉwúý )v¾zwþzüĉ ë¿wý û¹Āz Ă¤ÅĀ~ ¿v ìĉ ĀÅ ÿ ć½wÊå û¹Āz ûvºĊù 
wăÿ¾Ċý ¿v ćĀÅ ¾òĉ¹ Ă¤ÅĀ~ v½ ½¹ Ï¾Þù Èýwúí ½v¾é Ĉùºă¹ )Ă¤{õv 
üĉv ûvºz wþÞù ¢ÆĊý Ăí ā¿wÅćwă Ă¤ÅĀ~ćv Ăz ôĊõ¹ ¡wÚ³Ēù 

ĈÊýwúí äĊÞÑ¾£ ¿v ¾ĉwÅ ôîÉćwă ā¿wÅćv ºþ¤Æă )v¾ĉ¿ yöáv 
ĂýĀòþĉv ā¿wÅwă ćv½v¹ ¢ùÿwêù v¾å wúíĈÊý ºþ¤Æă )Ăz ¡½w{Ý ¾òĉ¹ 
ĈÒÞz Ă¤ÅĀ~ćwă ½vº« ë¿wý Ä~ ¿v ÛĀéÿ Èýwúí ¿Āþă øă xw£ 
ôú´£ ½wz ĈåwÑv v½ v½v¹ ĈùºþÉwz 8,)7 
     ć½vºĉw~wý ĈÉwý ¿v ¡v¾§v ĈîĊùwþĉ¹ ÿ ć½vºĉw~wý Ăz ±ĒÖÍv ĈÉ¿¾õ 

¾ă ÿ¹ ć½vºĉw~wýćwă ĈîĊùwþĉ¹ Iºþ¤Æă Ăz Ăîĉ½ĀÕ ¢í¾³ ÿ ó¹wÞ£ ¿v 

×w´õ îĊùwþĉ¹Ĉ ½vºĉw~wý ¹ĀÉ )ć½vºĉw~wý ĈîĊùwþĉ¹ Ăz üĉv ¢ÅwþÞù Ăí 

ø¤ÆĊÅ I½vºĉw~wý Ĉ£wýwÅĀý wz Ăþùv¹ āºþĉvÀå ¹½v¹ )ā¿wÅćwă ½¹ Ï¾Þù 

ćwăÿ¾Ċý Ă¤Æzvÿ Ăz ûwù¿ ÿ ć½v¼ñ½wz ĈýwĄñwý wz ¡ºù øí ¿v ×w´õ 

ĈîĊùwþĉ¹ ½vºĉw~wý ĈùºþÉwz )Ĉîĉ ¿v ôĉwÆù øĄù ½¹ ½w¤å½ ĈîĊýwîù 

Ă¤ÅĀ~Iwă ¦´{ù úíÈýw ĈùºÉwz )ÿ¾å ü¤¸ĉ½ ĈýwĄñwý ā¿wÅ ¢´£ 

ć½v¼ñ½wzćwă äö¤¸ù Ăí āv¾úă wz ¾ĊĊâ£ ĈöîÉ ï½Àz ½¹ ā¿wÅ ¡½ĀÍ 

Ĉù¹¾Ċñ ÿ ĂÊĊúă ¾ĊĊâ£ ôîÉ ĈÊýwúí ¹ĀúÝ ¾z ¹vº¤ùv Èþ£ćwă 

ĈÊÊí ¢Åv ½¹ ĈÅ½¾z ½w¤å½ ĈæĊí ā¿wÅćwă Ă¤ÅĀ~ćv ½vº« ë¿wý 

ĂöuÆù Ĉöùwíwý ĈÅºþă ½wĊÆz Àtw³ ¢Ċúăv ¢Åv )ýĈöùwíwwă Ăz ½wĄ¯ 

āÿ¾ñ Ĉöùwíwýćwă IĈÅºþă Ić½v¼ñ½wz Ôĉv¾É ć¿¾ù ÿ ¡wÎ¸Êù 

ĈîĉÀĊå ²õwÎù øĊÆê£ćºþz ĈùºýĀÉ )Ĉõÿ Ă°ýj ½¹ ā¿wÅćwă Ă¤ÅĀ~ćv 

¢Ċúăv ¹½v¹ Ĉöùwíwý ĈÅºþă ĈÉwý ¿v Ìêý ĈÅºþă ÿ ć½v¼ñ½wz 

ĈùºÉwz. 

      ½¹ ¢ĊÞévÿ Ă¤ÅĀ~ćwă Ă¤·wÅ āºÉ Àñ¾ă ¿v ×w´õ ĈÅºþă ùwíô 

ºþ¤ÆĊý )āÿĒÝ ¾z Ăîþĉv ìĉ ć½v¼ñ½wz āºĉvój v½ ĂÊĊúă ĈúýûvĀ£ wz 

Ôĉv¾É āvĀ¸õ¹ Ăz ā¿wÅ ówúÝv ¹¾í )Ĉöùwíwýćwă ĈÅºþă ÿ ć½v¼ñ½wz 

ĈùºþývĀ£ m£¾Ċ§ ôzwé ĈĄ«Ā£ ¾z ¢Ċå¾Ù ć¾z½wz Ă¤ÅĀ~wă Ă¤Év¹ ºþÉwz  

ĂîĊõw³½¹ m£¾Ċ§ ć¾¤úí ¾z ćÿ½ Èýwúí ¾òĉ¹ ā¿wÅwă ¿v Ăöú« ĂöĊùwă ÿ 

¡w´æÍ ºý½v¹ 8-+ )7¿½¹ üĊz ¡w´æÍ äö¤¸ù Ü{þù ĈöÍv ãv¾´ýv ¿v 

÷¾å ĈÞévÿ ĈùºÉwz )üĉv ¡wåv¾´ýv wĉ Ĉöùwíwýwă ĈùºþývĀ£ ½¹ Ă¬Ċ¤ý 

ć½wîÉĀ« wĉ ÷ºÝ èĊ{Ö£ yÅwþù ¡w´æÍ Ăí ¹wÞzv ûwÉ ¿v ¾òĉ¹ 

¡w´æÍ ¾¤ñ½Àz ¢Åv Ăz ¹Ā«ÿ ºĉj 8,4)7 

    ĈÅ½¾zćwă Ĉz¾¬£ ûwÊý ºþăºĊù  Ăí  ¢ùÿwêù ĈÊýwúí ìĉ 

Ă¤ÅĀ~ ûÿºz Ìêý ĈÅºþă MwÍĀÎ¸ù ½¹ ć½v¼ñ½wz ć½Ā´ù Ăz ½ĀÕ 

ôzwé ĂÚ³Ēùćv ¡ÿwæ¤ù ¿v ¢ùÿwêù Èýwúí ûwúă Ă¤ÅĀ~ wz Ĉíºýv 

Ìêý ĈÅºþă ¢Åv )üĉv ĈñÂĉÿ Ĉ·¾z Ă¤ÅĀ~wă Iv½ ½¹ ½wúÉ ā¿wÅĈĉwă 

½v¾é Ĉùºă¹ Ăí ³ĒÖÍvm ¢ĊÅwÆ³ Ăz Ĉöùwíwý ºý½v¹ 8-+ )7¢ĊÅwÆ³ 

Ăz Ĉöùwíwý ~¾¤ùv½wć øĄù ½¹ ôĊö´£ ÿ Ĉ³v¾Õ Ĉăÿ¾ñ ¿v ā¿wÅćwă 

Ă¤ÅĀ~ćv ĈùºÉwz )ćv¾z ĈzwĊ¤Å¹ Ăz üĊú¸£ Üévÿ ĂýwþĊz ¿v ¢ùÿwêù 

Èýwúí Ă¤ÅĀ~wă ºĉwz Ĉöùwíwýćwă ĈÅºþă ÿ ć½v¼ñ½wz ½¹ ¾Úý Ă¤å¾ñ 

¹ĀÉ 8-+)7 

     ā¿wÅ ĀÒÝ ôîÉ ½¹ ¡wåv¾´ýv Ĉùwú£ ôùwÉ Ĉöùwíwý ÛĀý üĉv ćv

ă yĊí¾£ Ăz ¢{Æýāºĉv ĈÅºþĈù ā¿wÅ ójĂ¤ÅĀ~ ¹½Āù ½¹ )ºÉwz Iwă

Ĉöùwíwýāºĉv ôîÉ ¿v ĈýwĊù ²ÖÅ ĂÅºþă ¿v ãv¾´ýv wz ĈÅºþă ćwă ój

Ĉù Ì¸ÊùĂ¤ÅĀ~ ¢·wÅ ½¹ )¹ĀÉ ĂÅºþă I¹wÞzv Ĉñ½Àz ôĊõ¹ Ăz wă

ôýw~ ¿v Ă¤ÅĀ~Ĉù ā¹wæ¤Åv ½v¹wþ´ýv ¡w´æÍ wĉ wă ¡w´æÍ üĊz ¿½¹ )¹ĀÉ

å ¿v ãv¾´ýv ĈöÍv Ü{þù äö¤¸ùĈù ĈÞévÿ ÷¾ wĉ ¡wåv¾´ýv üĉv )ºÉwz

ĈöùwíwýĈù wă yÅwþù èĊ{Ö£ ÷ºÝ wĉ ć½wîÉĀ« Ă¬Ċ¤ý ½¹ ºþývĀ£

8 ºĉj ¹Ā«ÿ Ăz ¢Åv ¾¤ñ½Àz ¡w´æÍ ¾òĉ¹ ¿v ûwÉ¹wÞzv Ăí ¡w´æÍ-,)7 

 

/( ²õwÎù ¡wÎ¸Êù 

     ĂýĀúý ªĉw¤ý ÿ Ă¤É¼ñ ¡wêĊê´£ Ăz Ă«Ā£ wz IĈăwòÊĉwù¿j ćwă
 óº« ½¹$ Ĉå¾Îù ¹đĀå ¡wÎ¸Êùā½wúÉ,ĂýĀúý ¡wÎ¸Êù ÿ # ćwă
 ā½wúÉ óÿº«$ ½¹ ĈăwòÊĉwù¿j- )¢Åv āºùj # 

 
óÿº« ,( Ĉå¾Îù ¹đĀå ¡wÎ¸Êù 

 ¾ĊÚý Èý¾í
 ĂÖêý
Ĉò¤¸ĊÆñ 
$́# 

 Èþ£
 Ĉò¤¸ĊÆñ
ÔÅĀ¤ù 
(MPa) 

 øĊöÆ£ Èþ£
ÔÅĀ¤ù 

(MPa) 

 yĉ¾Ñ
 Ă¤ĊÆĊ¤Åđv
ÔÅĀ¤ù 
(GPa) 

 

-/*.+ /4*.-0 -/*,4/ -++  ÷¾ý ¹đĀå
ùĂí½w{ 
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Ĉĉw¬zw«$¾¤ù#

 óÿº«- ( ĂýĀúý ¡wÎ¸Êù ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwă 

½¹ ÷¾ý ÿ āwòÊĉwù¿j½vÀåv 

ć½v¼òùwý 
L/R R/t 

 ÿ¾å ½vºêù

Ĉò¤å½ 

 ¢ùw¸Ñ

Ă¤ÅĀ~ 

 Ûwæ£½v

Ă¤ÅĀ~ 
SCSP 1 600 Perfect  

0.5m

m 

 
300 

mm 
SCS4 1 600 4t 
SCS8 1 600 8t 
DCSP 1.5 600 Perfect  

0.5m

m 

 
450 

mm 
DCS4 1.5 600 4t 
DCS8 1.5 600 8t 
SCTP 1 500 Perfect  

0.6m

m 

 
300 

mm 
SCT4 1 500 4t 
SCT8 1 500 8t 
DCTP 1.5 500 Perfect  

0.6m

m 

 
450 

mm 
DCT4 1.5 500 4t 
DCT8 1.5 500 8t 

 

0(  ½vÀåv ÷¾ý ½¹ ć¿wÅ óºù 

     ĂúăĂýĀúý ć÷¾ý ½¹ ĈăwòÊĉwù¿j ćwă½vÀåv  ABAQUC ù óº
 ½wz ¿v Ić½v¼ñ ½wz ¢Ą« IºýºÉ ĂÆĉwêù ĈăwòÊĉwù¿j ªĉw¤ý wz ÿ āºÉ

ĂĊî£ Ôĉv¾É )ºÉ ā¹wæ¤Åv Ă¤ÅĀ~ Ĉ{ýw« ²ÖÅ ćÿ½ ¾z ā¹¾¤Æñ ½¹ Ĉăwñ
 Ă{õ ½¹ ĂýĀúý ÿ ĈöÎæù MĒùwí ¡½ĀÍ Ăz ĂývĀ¤Åv ćđwz ÿ üĊĉw~ Ă{õ

ôîÉ ½¹ )¢Åv Ă¤Æz ĈõĀÕ ćw¤Åv½ ½¹ ĂÖêý ½wĄ¯ ½¹ ĈþĊĉw~ -  ¾ĉĀÎ£
½wz ĂýĀúýĂ{õ ć¿¾ù Ôĉv¾É ÿ āºÉ ć½v¼ñ)¢Åv Ì¸Êù wă 
     ½¹ ¾¨ív ¡đwêù ÓĀz¾ù Ăz Ă¤ÅĀ~ ćwă ½vº« Ië¿wý ¾§v ½wz ć½Ā´ù 
ÿ Ĉöùwíwýćwă ôÍw³ ¿v ¾§v ć½wîÉĀ« èĊê´£ āºÉ ¢Åv )v¼õ ¢Ą« 

ā¾{Ċõwí ā¹Āúý ĂýĀúýwă ÿ ûwþĊúÕv ¿v ¢´Í ªĉw¤ý ôĊö´£Iwă ôĊö´£ 
ĈÖ· ÷w¬ýv ºĉ¹¾ñ ÿ ªĉw¤ý ¢Åºz āºùj wz ªĉw¤ý ĈăwòÊĉwù¿j ć¾zv¾z 
Ĉùºþí) üĉv IćÿwÆ£ ûwÊý Ĉùºă¹ Ăí ºýÿ½ óºùIć¿wÅ Ĉå¾Þù 

¡wÎ¸Êù ĈîĊýwîù ÿ Ôĉv¾É ć¿¾ù ÿ ć½v¼ñ½wz ĂýĀúýwă ²Ċ´Í ¢Åv )
Ä~ ¿v ûwþĊúÕv ¿v ¢´Í Iªĉw¤ý ówúÝv wz ćºÍ½¹ ¿v ¾§v 0 ºù óÿv 
¢´£ ÀĊõwýj ½v¾é ºþ¤å¾ñ )ćv¾z ¹w¬ĉv ¾§v Ĉöùwíwý ĈÅºþă õÿvĂĊ ¾z ºù 
ôîÉwă ćÿ½ ĂýĀúý ºÞz ¿v ôĊö´£ BuckleI Ăz ûvÀĊù  +'+++, ºÍ½¹ 
¿v ºù óÿv ÿ +'++++, ºÍ½¹ ¿v ćwăºù ÷ÿ¹ w£ ø¬þ~ v½ Ăz ĂýĀúý ówúÝv 
vºÉ ÿ ĂýĀúýā Mv¹º¬ù ôĊö´£ Buckle ºÉ 83)7 

 

 

 

 

 
 
 

Éôî -( ĂýĀúý Iwă Ă{õ ć¿¾ù Ôĉv¾É ÿ ć½v¼ñ½wzDCTP 

 

     ôîÉ. ¾ĉĀÎ£ ºù úí óÿvĈÊýw ĂýĀúý DCTP ôîÉ ÿ I¢Åv I/ 
ā¾ñ ô´ù ćwăºù ½¹ ā¾ñ ¢í¾³ ½v¹Āúý øÅ½ ćv¾z āºÉ xw¸¤ýv ćwă

)¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ā¿wÅ äö¤¸ù 

 
ôîÉ .( ûwîù ÿ ā½wúÉ ā¾ñ ĂýĀúý DCTP 

          

  

 

ôîÉ /( ºù óÿv ĈÊýwúí ĂýĀúý DCTP 

     ôîÉ ćwă0 ÿ1  ôîÉ ½v¹Āúý äö¤¸ù ćwăºù½¹ ā¾ñ ìĉ ¢í¾³ 
ćv¾z  ĂýĀúýDCTP wz ÿ ĂĊõÿv ĈÅºþă Ĉöùwíwý ûÿºz ¢õw³ ćv¾z I

)¢Åv ĂĊõÿv ĈÅºþă Ĉöùwíwý  

 
ûÿºz Ĉöùwíwý ĈÅºþă ĂĊõÿv 

  wz Ĉöùwíwý ĈÅºþă ĂĊõÿv 

 

 

 

 

 

 

 

ôîÉ 0( ½v¹Āúý ôîÉ ¢í¾³ ā¾ñ ā½wúÉ 302  ĂýĀúýDCTP 
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 ûÿºz Ĉöùwíwý ĈÅºþă ĂĊõÿv  

  wz Ĉöùwíwý ĈÅºþă ĂĊõÿv                

 

 

 

 
 

 

 

 

ôîÉ 1( ½v¹Āúý ôîÉ ¢í¾³ ā¾ñ ā½wúÉ 40.  ĂýĀúýDCTP    

 

      ôîÉ 2 ô´ù ā¾ñćwă xw¸¤ýv āºÉ ćv¾z øÅ½ ½v¹Āúý ¢í¾³ ā¾ñ 
½¹ ćwăºù äö¤¸ù ā¿wÅ ôîÉ ÿ3 ¾ĉĀÎ£ óÿvºù ĈÊýwúí  ĂýĀúý

SCTP  ¢Åv )ºăºĊù ûwÊý v½ 

 

 

 

ôîÉ 2( ûwîù ÿ ā½wúÉ ā¾ñ ĂýĀúý SCTP 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

îÉô 2( ûwîù ÿ ā½wúÉ ā¾ñ ĂýĀúý SCTP 

 

 
 

ôîÉ 3( ºù óÿv ĈÊýwúí ĂýĀúý SCTP 

 

     ôîÉćwă 4 ÿ,+ ½v¹Āúý ôîÉ  ¢í¾³ ìĉ ā¾ñ ćwăºù½¹ äö¤¸ù 
ćv¾z ĂýĀúý SCTP  ¢Åv 

 
 

 

         zûÿº Ĉöùwíwý ĈÅºþă ĂĊõÿv  

        wz Ĉöùwíwý ĈÅºþă ĂĊõÿv                

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ôîÉ 4( Āúý½v¹ ôîÉ wăºù ćv¾z ā¾ñ 1-- ĂýĀúý  SCTP 
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      ûÿºz Ĉöùwíwý ĈÅºþă ĂĊõÿv  
     wz Ĉöùwíwý ĈÅºþă ĂĊõÿv                

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

ôîÉ ,+( ½v¹Āúý ôîÉ wăºù ćv¾z ā¾ñ 1.. ĂýĀúý  SCTP 

 

1(  ðþĊÉĒÅv 

     Ĉù ðþĊÉĒÅv ôtwÆù ½¹ øív¾£ ā¹wù ìĉ ¡½ĀÍ Ăz v½ xj ûvĀ£
~wý óºù ćv¾z ¾§Āù ½wĊÆz Çÿ½ ìĉ )¢å¾ñ ¾Úý ½¹ ëwþ{Æ¯ ¾Ċá ÿ ¾ĉ¼

 ½¹ xj ć¿wÅAbaqus/Explicit  ¿ĀîÆĉÿ ĈÉ¾z óºù ìĉ ¿v ā¹wæ¤Åv
$ Ĉþ£ĀĊýNewtonian ìõwz ¶Åw~ ćv¾z ĈÖ· ¢õw³ Ăõ¹wÞù ìĉ ÿ #

 øív¾£ ºĊé  ćv¾z Ĉýv¾{« ¾¤ùv½w~ ìĉ ûvĀþÝ Ăz ìõwz óºù )¢Åv
Ĉù ôúÝ ć¾ĉ¼~wý )ºþí 

       ¿v ĈĉwÒå ā¹ÿº´ù ¾Ċá ĂöuÆù ìĉ ðþĊÉĒÅv ĂöuÆù Ăí Ĉĉw¬ýj

Ĉù Ĉzw¸¤ýv ìõwz óºù I¢Åv ìõwz óºù ÷ĀÅ ìĉ w£ ÷ÿ¹ ìĉ ºývĀ£

øív¾£ Mw{ĉ¾ê£ ½w¤å½ ìĉ ¿Āþă Ăí ć½ĀÕ Ăz I¹¹¾ñ xw¸¤ýv ĈÞévÿ Ĉzw¸¤ýv

ºă¹ ûwÊý ¹Ā· ¿v v½ ć¾ĉ¼~wý 82 Ăz ĈÉ¾z Ă¤ĉ¿ĀîÆĉÿ üĊþ¯ øă )7

 Ĉýv¾{« ¾¤ùv½w~ ìĉ ûvĀþÝ ĈÉ¾z ćwă¹Āù ûºýwÊýÿ¾å ¢Ą« 

Ĉù Ăí$ºývĀ£ Èù Ĉò¤¸ĉ½ øă Ăz y{ÅĈù ôúÝ #¹¹¾ñ ćºþz ¿v )ºþí

Ĉù ëwþ{Æ¯ ā¾Ċá ā¹wù ìĉ xj Ăí Ĉĉw¬ýj Ă¤ĉ¿ĀîÆĉÿ ¢Åv ÷¿đ ºÉwz

xw¸¤ýv ĈÉ¾z )ºÉwz ì¯Āí ûj ćv¾z āºÉ  ÿ Ă¤É¼ñ ¡wêĊê´£ Ăz Ă«Ā£

ĂýĀúý ªĉw¤ýĂýĀúý ¡wÎ¸Êù IĈăwòÊĉwù¿j ćwăóÿº« ½¹ wă.  ā¹½ÿj

)¢Åv āºÉ 

 óÿº«. ( ĂýĀúý ¡wÎ¸Êùā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwă 

 

2( ðþĊÉĒÅv ć¿wÅ óºù 

     õwí ¢Ą«ā¾{Ċ ĂýĀúý ā¹ĀúýúÕv ÿ wăûwþĊ v¿ w¤ý ¢´Íªĉ ö´£ôĊIwă 

ö´£ĊÖ· ôĈ ¹¾ñ ÷w¬ývºĉ w¤ý ÿªĉ w¤ý wz āºùj ¢Åºzªĉ wù¿jĈăwòÊĉ 

847 ÿ½ üĉv¾zwþz )¢Åv ā¹Āz ûwÆîĉ ªĉw¤ý ÿ ¢Åv āºĉ¹¾ñ ĂÆĉwêù ºý

óºù¿wÅIć å¾ÞùĈ ýwîù ¡wÎ¸ÊùĈîĊ v¾É ÿÔĉ ¿¾ùć ½v¼ñ½wz ÿć 

ĂýĀúý´Í wă²Ċ ¢Åv ā¹ĀzúÕv ¿v Ä~ )ûwþĊ w¤ý ¢´Í ¿vIªĉ  ówúÝv wz

ºÍ½¹ć  ¿vÛĀú¬ù 0  ºùĈÉwÞ£½v óÿv 817  ĂõÀõ¿ Ĉêåv xw¤É wz āv¾úă

õv Ĉýwù¿ ā¿wz ½¹ ÿ¾¤þÆ0  w£,0 ĂýĀúý Ăz ĂĊýw§ĂýĀúý ÿ āºÉ ówúÝv wă wă

āºÉ ôĊö´£ Mv¹º¬ù)ºýv ôîÉ ½¹,,õv ĂõÀõ¿ ûwù¿ xw¤É ½v¹Āúýÿ¾¤þÆ 

,4/+  ôîÉ ÿ,-  ĂõÀõ¿ ûwù¿ xw¤É ½v¹Āúýõv Ĉýwù¿ ā¿wz ½¹ ÿ¾¤þÆ0  w£

,0 Åv āºÉ Ătv½v ĂĊýw§)¢ 

 

 

 

 ôîÉ,,(   ÿ¾¤þÅ óv ĂõÀõ¿ ûwù¿ xw¤É Ĉþ´þù½v¹Āúý,4/+   

 

 

 ôîÉ,-(   ÿ¾¤þÅ óv ĂõÀõ¿ ûwù¿ xw¤É Ĉþ´þù ½v¹Āúý

,4/+ ā¿wz ćv¾z0  w£,0 ĂĊýw§ 

 

     ôîÉ ½¹,.  ÿ ā¾ñ ā½wúÉ ÿ Üĉwù ²ÖÅ ûwîù ¾ĊĊâ£ ½Ā¤ýwí

ć½v¼òùwý 
L/R R/t 

 ¢ùw¸Ñ
Ă¤ÅĀ~ 

Ă¤ÅĀ~ Ûwæ£½v 

 ĂýĀúý
ĈăwòÊĉwù¿j 

1 600 0.5 mm 300 mm 

ĈÞévÿ ĂýĀúý 1 600 10mm 6000mm 
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ôîÉ½¹,/ ā¾ñ ćv¾z #ðþĊÉĒÅv$ xj ²ÖÅ ûwîù ¾ĊĊâ£ ½v¹Āúý ćwă
 Ì¸Êù)¢Åv āºÉ Ătv½v ĈăwòÊĉwù¿j ĂýĀúý ½¹ āºÉ 

 

 

 

 ôîÉ,.( ĂýĀúý ½¹ ā¾ñ ā½wúÉ ÿ ûwîù ¾ĊĊâ£ ½Ā¤ýwí

ĈăwòÊĉwù¿j 

 

 
 

 ôîÉ,/(  #ðþĊÉĒÅv$ xj ²ÖÅ ûwîù ¾ĊĊâ£ ½v¹Āúý

ā¾ñ ćv¾zĈăwòÊĉwù¿j ĂýĀúý ½¹ āºÉ Ì¸Êù ćwă 

     ôîÉ ½¹,0   ½¹ ûÀ¸ù ā½vĀĉ¹ ½¹ ÀÆĊù üå Èþ£ ½vºêù üĉ¾¤ÊĊz
Ăí Ĉö´ù  āºùj ¹Ā«Āz ¢Åv½v¹ v½ ĈöĊåw~ Èýwúí ¹w¬ĉv ¹vºÞ¤Åv đĀúÞù

ôîÉ½¹ )¢Åv,1 ûÀ¸ù ô·v¹ Üĉwù ²ÖÅ ûwîù ¾ĊĊâ£ ½Ā¤ýwí  ćv¾z
ôîÉ ½¹ ÿ ĈÞévÿ ĂýĀúý,2 xj ²ÖÅ ûwîù ¾ĊĊâ£ ½v¹Āúý  #ðþĊÉĒÅv$

)¢Åv āºÉ Ătv½v ĂõÀõ¿ Ĉêåv ćÿ¾Ċý ¾§v ¢´£ ĈÞévÿ ĂýĀúý ćv¾z 

 

 

 

        ôîÉ,0( Èþ£ ½Ā¤ýwí ĈÞévÿ ĂýĀúý ûÀ¸ù ā½vĀĉ¹ ½¹ 

 

 

 ôîÉ,1(  ûÀ¸ù ô·v¹ Üĉwù ²ÖÅ ûwîù ¾ĊĊâ£ ½Ā¤ýwí 

  ĈÞévÿ ĂýĀúý 

 

 

                 ā¾ñ ĂĊõÿv ĈÅºþă Ĉöùwíwý ûÿºz-3404  

                  ā¾ñ ĂĊõÿv ĈÅºþă Ĉöùwíwý wz-3404 

                 ā¾ñ ĂĊõÿv ĈÅºþă Ĉöùwíwý ûÿºz-24+2 

                 ā¾ñ ĂĊõÿv ĈÅºþă Ĉöùwíwýwz-24+2 
 

 
 

 

 ôîÉ,2( xj ²ÖÅ ûwîù ¾ĊĊâ£ ½v¹Āúý  ćv¾z #ðþĊÉĒÅv$

ĂõÀõ¿ Ĉêåv ćÿ¾Ċý ¾§v ¢´£ ĈÞévÿ ĂýĀúý 
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   ,( yöáv ôîÉ wăºù ½¹ ºù óÿv ¡ÿwæ£ Ĉývºþ¯ øăwz Ă¤Évºýºýv ÿ ºÞz 
¿v ºù Ióÿv ¾ĊĊâ£ ¢Ą« ā¹v¹ ºýv ) 

  -( yöáv îÉô wăºù ÿ ½¹ ćwăºù ¾£đwz øăwz ĈéĒ£ ºý½v¹ wùv ¢Ą« 
ûwÊ¤í¾³ Ĉîĉ ā¹Ā{ý ¢Åv) 

.( ½¹ ĈÒÞz ¿v wăºù ¢Ą« ¢í¾³ ôîÉ wăºù ÿ ½vºêù wĄýj Ăþĉ¾é 
¾òĉºúă ā¹Āz ¢Åv )ûvĀþÞz ów¨ù ôîÉ wăºù ½¹ ā¾ñ24+ ćv¾z ćwăºù 
I÷ÿ¹ ÷ĀÅ ÿ ÷½wĄ¯ üĉºz ¡½ĀÍ ā¹Āz ¢Åv ) 

/( wz ¾ĊĊâ£ ¢ùw¸Ñ ½¹ ĂýĀúý ôîÉ wăºù ¾ĊĊâ£ ā¹¾í ¢Åv )ÿ 
ĂýĀò°Ċă ĈývĀ¸úă wz ¢õw³ ô{é Ă¤Évºý ¢Åv)  ĈÅºþă Ĉöùwíwý ¾§v

xj ²ÖÅ ûwîù ¾ĊĊâ£ ćÿ½ ¾z ĂĊõÿv #ðþĊÉĒÅv$ )¢Åv ā¹Āz ÀĊ¯wý 

0(  Ûwæ£½v w£ ĈÞévÿ ĂýĀúý Ăí Ĉ¤õw³ ćv¾z0  ¿v Ić¾¤ù1  Ûwæ£½v ¾¤ù
z xj Ĉĉđwz ²ÖÅ ½¹ ©Āù Ûwæ£½v ¢Åv ā¹Āz xj ćÿw³ IĂýĀúý Ă,  ¾¤ù

)¢Åv āºĊÅ½ 

1(  Ûwæ£½v w£ ĈÞévÿ ĂýĀúý Ăí Ĉ¤õw³ ćv¾z0 ¿v Ić¾¤ù 1  Ûwæ£½v ¾¤ù
 xw¤É ĂÚ´õ ½¹ ©Āù øúĉÀíwù Ûwæ£½v ¢Åv ā¹Āz xj ćÿw³ IĂýĀúý

 )¢Åv ā¹w¤æĊý çwæ£v øúĉÀíwù 

2(  Ûwæ£½v wz ©Āù ôĊîÊ£ ówú¤³v IĂõÀõ¿ ûwù¿ ¡ºù ÿ xw¤É ÈĉvÀåv wz
)¹½v¹ ¹Ā«ÿ ¾¤ÊĊz 

3( ¡½ĀÍ ½¹  ¹½Ā·¾z ¾§v ½¹ äêÅ ¾ĉ¿ w£ xj ²ÖÅ Ûwæ£½v û¹Āz Ĉåwíwý
Ĉù ûj ½¹ yĊÅj ¹w¬ĉv ¦Ýwz äêÅ Ăz ©Āù )¹ĀÉ 
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ABSTRACT 
 

   Thin wall shell structure has low weight and high resistance. The load capacity, buckling 

behavior and post buckling behavior of  steel tanks thin wall, is very sensitive to geometric 

imperfections. Due to the small wall thickness of the shell structures enabling the creation of 

any deformation and there is a disturbance on the surface of the wall. Considering the types of 

errors occurred when build or assembled these structures, are not built these structure, ideally. 

This imperfections may be in the process of rolling, removable panels, installation or welding 

arise. Incomplete reports about the negative impact of the effect of welding on the axial 

bearing capacity. 

     Comprehensive research on the effects of imperfection of initial geometrical shape on the 

steel tank vibration modes, and its effect on the bearing capacity steel storage tanks that 

considerable research It's not done. In this research, the actual behavior of cylindrical shells 

with initial geometric imperfections on mode shapes steel tanks in the pre-buckling and post-

buckling. And the effect of initial geometric imperfections on steel tanks slashing been paid. 

Using finite element software, ABAQUS, and verification of the results of the analysis and 

nonlinear analysis with experimental results. Been paid. Imperfect geometric shape has 

changed mods. The effect of these changes on slashing are very small. 

 

Keywords: geometrical imperfection, thin wall structures, mode shapes, slashing, residual 

stresses. 

 
 

 
 

 


