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āºĊî¯5 
ā¿wÅ iwÒÝv üĊz wăÿ¾Ċý ówê¤ýv IówÎ£v ĈöÍv ÈêýĈù ā¹½vÿ ćwă½wz ¾§v ¢´£ ā¿wÅ Ĉò¯½w îĉ Øæ³ ÿ ćvĈzv¾· ¿v ć½wĊÆz )ºÉwzăā¿wÅ ćw ćv

ā¿wÅ iwÒÝv ÀĊõwýj ÿ Ĉ³v¾Õ ½¹ Ìêý ¢öÞz wå¾ÍĈúý çwæ£v ćv Ăz û¹vºý ¢Ċúăv ¾Õw¸z ¾¤ÊĊz Ăîöz º¤åvÍ ¡đwÎ£v Ĉ³v¾Õ ÿ ½w¤å½ ¡½Ā

Ĉùā¿wÅ iwÒÝv ćwăÿ¾Ċý Ăí Ĉùwòþă Ĉ¤³ )¹¾ĊñĈúý ¡½ĀÍ ¡đwÎ£v ½w¤å½ ¿v Ĉöùwí ¢·wþÉ I¢Åv āºÉ Ă¤·wþÉ èĊé¹ ½ĀÖz ćvñ üĊúă Ăz ¹¾Ċ

 ówÎ£v ìĉ vº¤zv èĊê´£ üĉv ½¹ ôĊõ¹K ÷¾ý ÔÅĀ£ ¢·vĀþîĉ ć½v¼ñ½wz ¾§v ¢´£ ôîÉ ÃĀíwzj ½vÀåvóºù¿wÅw¤ý wz ÿ āºÉ ćwòÊĉwù¿j ªĉ Ĉă

 Ä Å )¢Åv āºĉ¹¾ñ Ĉ¬þÅ½w{¤Ýv Ă¤É¼ñ ¡wêĊê´£3  Iü¤z ć½wÊå ¢ùÿwêù I¹đĀå øĊöÆ£ Èþ£ ôùwÉ ¡ÿwæ¤ù ćwă¾Ċâ¤ù wz ĈöĊö´£ ć¹ºÝ óºù

Ăĉÿv¿ĂõĀõ ć¾Ċñ½v¾é ćôñ ¹Ā«ÿ ÿ ć¹đĀå ćĂ¤åwĉ ĂÞÅĀ£ ¶ĊùĈñÂĉÿ w£ ºýv¶Åw~ ¡ÿwæ¤ù ćwă Ĉöí ªĉw¤ý )ºþþí ĈþĊz ÈĊ~ v½ wăjûwă ý ûwÊ

 I¹v¹ôñ ¿v ā¹wæ¤ÅvĂõĀõ ½¹ ¶ĊùûĀå Èþ£ ½vºêù I¹Āz āºÉ ¾~ ü¤z wz Ăí ĈöÍv ćĉvÀåv v½ āºþþí¾~ ü¤z ć½wÊå Èþ£ ÿ ć¹đĀå ²õwÎù ÃÀĊù È

¹v¹ ÈĉvÀåv )-0  ÿ0+ ĂõĀõ øĊöÆ£ Èþ£ ćºÍ½¹ yĊ£¾£ Ăz v½ ówÎ£v ĈĉwĄý ½wz½vºêù IĈÝ¾å ć¹đĀå ćwă4*--  ÿ ºÍ½¹1*2/  ÿ ºÍ½¹

ôîÉ ć¾ĉ¼~ v½ ûj4*-/  ÿ ºÍ½¹,*0-  )¢Åv ā¹v¹ ÈĉvÀåv ºÍ½¹Ăĉÿv¿ ÈăwíĂõĀõ üĊzwù ćĂõĀõ ÿ ĈÝ¾å ćwă ówÎ£v½¹ ĈöÍv ćK  ôîÉ

Ăĉÿv¿ Èăwí wz Ăí ¹v¹ ûwÊý ć¹đĀå ĂõĀõĂõĀõ üĊzwù ćĂõĀõ ÿ ĈÝ¾å ćwăĂĊõÿv Ĉ¤¸Å ÿ ĈĉwĄý ½wz½vºêù IĈöÍv ć Ĉù ÈăwíôîÉ Ĉõÿ ºzwĉ ć¾ĉ¼~

Ĉù ÈĉvÀåv ā¿wÅºzwĉ )ĂõĀõ øĊöÆ£ Èþ£ ÈĉvÀåv Ăí ¢å¾ñ Ă¬Ċ¤ý ûvĀ¤Ċù ôí ½¹ ówÎ£v ½w¤å½ ¹Ā{Ąz ½¹ v½ ¾Ċ§w£ üĉ¾¤ÊĊz ĈÝ¾å ćwăK  ôîÉ

)¢Év¹ 

ûwñÁvÿ ºĊöí5 ā¿wÅ IówÎ£vĂõĀõ ćwă¹ÿº´ù ćvÀ«v ôĊö´£ Iāºþþí¾~ ü¤z Ićv. 
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,( Ăùºêù 

ĂõĀõ ĀÒÝ ìĉĂõĀõ MwÍĀÎ¸ù ćvĂývĀ¤Åv ć ÈÊí ¢Åv üîúù Ićv
 Ić½Ā´ù Ĉ{Ċí¾£ ÿ ĈîĊ£w¤Æĉvÿ½ºĊă ½wÊå ÿ Ç¾z IÈú· Ić½Ā´ù ½wÊå

ā¿wÅ ôĊö´£ ÿ Ĉ³v¾Õ ×w´õ ¿v )ºþí Ăz¾¬£ v½ wă½wz ¿v w£ºþ¯ wĉ Ăúă ¿vćv I
ĂõĀõ ĀÒÝ ìĉôĊö´£ ćv¾z ûĀ¤Å ¾Ċ£ ìĉ wĉ ûĀ¤Å ìĉ ºþýwúă ćvă ćw

Ĉù ½w¤å½ Ĉö´ù ÿ Ĉöí ć½vºĉw~ ¢Ċå¾Ù ÿ ĈÊýwúí ¢ùÿwêù ûj ½¹ Ăí ºþí
z ĈÑ¾Ý ÜÖêùĈĉwĄý ĈîĊ£w¤Åv ¢ùÿwêù üĊĊÞ£ ćv¾z øĄù ½wĊÞù ÿ¹ ûvĀþÞ 

 ¾Ċ§w£ Ăí ¢Åv wÒÝv ć¾áđ yĉ¾Ñ Ăz Ă¤Æzvÿ ĈÊýwúí ¢ùÿwêù )ºþ¤Æă
Ĉù ĈĉwĄ¤ýv ÿ ćÀí¾ù ¿v ©ÿ¾· Ôĉv¾É ¿v Ă¤å¾ñ )ºÉwzwÒÝvć ĂõĀõćv  Ăz

ā¹¾¤Æñ ½ĀÕvć v¾zć wÒÝvć ā¿wÅù ā¹wæ¤Åv wăĈĀÉýûwÊý wĄýj Ăí v¾¯ º 
ºý¹v¹Ąþ£ Ăý IõwÝ ¢ùÿwêù wĈ ý ¾zv¾z ½¹ćwăÿ¾Ċ ÉwýĈ ¾« ¿vûwĉ ÅówĊ ÿ 
©vĀùv ºý½v¹ ¾Ñ Ăîözyĉ ÊÊíĈ w~IüĊĉ û¿ÿ Ăz ¢{Æý đwz ÷wî´¤Åv ÿ 

ºý½v¹ ā¾Ċáv wz )üĉ w³ó ìĉ ĂõĀõć ¹đĀåć wă½wz Ăzć Ăí ĈÞÑĀù Ăz 
¹ĀúÝ ¡½ĀÍć  ûj ²ÖÅ ĂzĈù ¹½vÿ ºýĀÉÅjyĊ ¼~¾ĉ Ĉù ºþÉwzz Ăí ¦Ýw
äÞÑ  ôÍwæùýj ¡đwÎ£vĈù wĄ¹ĀÉ) ĂõĀõ ¡đwÎ£v ĈÅ½¾z üĉv¾zwþzv ć

ĂývĀ¤Åv ÜÖêù ²ÖÅ ¿v āºÉ ôĊîÊ£Ĉù ÷¿đ ć¹ĀúÝ ćwă½wz ¢´£ ćv
)ºÉwz 
ĂõĀõôîÉ wz ć¹đĀå ćwă µv½ĀÅ ÜÖêù ĈþÞĉ$ ÜÖêù ²ÖÅ ¡ÿwæ¤ù ćwă

ā¿wÅ ½¹ #ĈöĊÖ¤Æù µv½ĀÅ ÜÖêù ÿ ćÿ¾ĉv¹ā¿wÅ 5ûĀ°úă Ĉĉwă ćwă
āºý½vºĄòýĊî£ IôĊê§¾« IĈîĊåv¾£ ćĂāwñüĊz½Āý ćwăô~ Ić¹wz ćwă Iwă
ā¿wÅ Ăz ÇĀ« ÔÅĀ£ ÜÕwêù üĉv MđĀúÞù )ºý½v¹ ¹¾z½wí ā¾Ċá ÿ Ĉĉwĉ½¹ ćwă

Ĉù ôÎ¤ù ¾òĉºîĉz )ºýĀÉw Ă«Ā£ Ăz vĉĂîþ ½¹ ówÅćwă ¾Ċ·v zĊ¾¤Ê 
ê´£Ċ¡wê wù¿jĉăwòÊĈ ÿ ¹ºÝć ¾z ÿ½ć ¡đwÎ£v ¹đĀåć Ĉõw·Ā£ ýv÷w¬ 
āºÉ Ăí v½v¹ć wÞùĉ{Ĉ ûĀ°úă ĈñºĊĄõ «ûw  ¢´£ ½wz Àí¾ú¤ù wĉ Ċýćÿ¾ 
ĈÊú· ùĈºþÉwz )āÿĒÝ Iüĉv¾z ¡đwÎ£v ć¹đĀå üîúù ¢Åv ¢ùÿwêù ÿ 
¢Ċözwé ā¾Ązć½v¹¾z ¹Ā· v½ Ăz ôĊõ¹ ÈĉvÀåv IüÅ IĈñ¹½Ā· Ĉò¤Æ· ÿ 
½wí¿¾Õ yÅwþùwý ¿v ¢Å¹ ºþă¹ )v¾zwþzĉIü ùĈûvĀ£ wz û¹¾í¾~ đwÎ£v¡ 
ĂõĀõ ¹đĀåć wz ü¤z ÿ yĊí¾£ ÿ¹ ²õwÎù ¹đĀå ÿ Iü¤z ìĉ ÆĊÅø¤ ¾§Āù ÿ 
¾£v½wí ¿v ā¹wæ¤Åv vÀ¬ù ¿v ûjwă v½ ¢Åºz ¹½ÿj)  wz āºÉ¾~ ć¹đĀå ĂõĀõ ā¿wÅ

ā¿wÅ ¿v Ĉîĉ ü¤zć¹đĀå wĉ yí¾ù ćwă( Ĉù Ĉþ¤z )ºÉwzĂÎ¸Êù 
ā¿wÅwăć Iyí¾ù ½w¤å½ ôzwê¤ù zĊü ¹đĀå ÿ ü¤z ¢Åv ÿ ½ĀÕć ³v¾ÕĈ 
ùĈĀÉýº w£ ¿v ÍĀÎ·Ċ¡w ¾z½wzć ¾ă ĉì ¿v ÿ¹ wÎù²õ ¾¨ívº³ æ¤Åvā¹w 
¹ĀÉ iwÒÝv ôîÊ£ āºþă¹ üîúù ¢Åv ¾ÍwþÝć ¹¾æþù  ºþÉwz Ăí zÊ¸Ĉ 
¿v ÅĊø¤Æ v½ îÊ£Ċô ùĈºþă¹ wĉ ÿ ÅĊø¤Æ ¹đĀåć ĉw þ¤zĈ ºþ¤Æă íĂ øăwz 
ôí ĂÝĀú¬ù ýĊwăÿ¾ć ā¹½vÿ ¾z ûwú¤·wÅ v½ ôú´£ ùĈºþþí )iwÒÝv 
ÅĊø¤Æwăć yí¾ù j½wíĈĉ đwzĈĉ v½ ½¹ ôú´£ wă½wzć ā¹½vÿ ¿v ¹Ā· Êýûw 
ùĈºþă¹ ÿ ½¹ ¤ýĊĂ¬ ûÿ¾êù Ăå¾Îz ºþ¤Æă) ā¿wÅ I¾Ñw³ ów³ ½¹õĀõ ćwă Ă

ā¿wÅ yöáv ½¹ ü¤z wz āºÉ¾~ ć¹đĀå ½¹ ĈÍw· ćwă½ĀÊí ½¹ āÂĉÿ Ăz wă
Ĉù ā¹wæ¤Åv üĊ¯ wÍĀÎ¸ù IwĊÅj ç¾É8 ºýĀÉ,(/ ā¹wæ¤Åv ¾z āÿĒÝ )7

ā¹¾¤Æñā¿wÅ üĉv ćûwú¤·wÅ ½¹ wăí¾~ ìĊþî£ ¹¾z½wí Iºþöz ćwă¾ĂõĀõ û¹
Ăă¹ ½¹ ü¤z wz āºÉ¾~ ć¹đĀå ćwăā¿wÅ ½¹ ¾Ċ·v ćô~ ¾¨ív ĈÅĀé ćwă-

āwÉ üĊþ°úă ÿ ĈÅĀé ćwăûwú¤·wÅ ĈÅĀé ćwă¾Ċ£ĂÉ¾Ý ÿ wă ô~ ćwă

 wĉ ĈöÍv ćwÒÝv Ôêå wĄýj ½¹ đĀúÞù Ăí ¢Åv āºÉ ā¹¾z ½wí Ăzchord

 Iðývÿ ÿ ü¯$ ¹Āz āºÉ¾~ ü¤z wz wă-++4wz )# Ă«Ā£ Ăz vĉĂîþ ½¹ wÖù¡wÞõ 
·ĊöĈ úíĈ ½w¤å½ ûv¾ĉv ½¹ wÍĀÎ¸ù ā¿wÅĂõĀõ ćwă¡đwÎ£v wÍĀÎ¸ù ćv  

K ü¤z wz āºÉ¾~ ć¹đĀå ĂõĀõ ôîÉ ĈÅ½¾z āºÉ £v ćÿ½ ¾z Àí¾ú£ ÿ ¡đwÎ
8 ¢Åv ā¹Āz wĄýj ¢ĉĀê£ ÿ ć¹đĀå ĂõĀõ0ÿ1)7 ãºă öÍvĈ vĉü ê´£Ċè 

ĂÞÅĀ£ć ĉì óºù ćvÀ«v ¹ÿº´ù ôzwé úÕvĊûwþ Ăz ½ĀÚþù ĂÞõwÖùć ¤å½½w 
¹ºÝć ¡đwÎ£v ÛĀý üĉvI ¢´£ ć½v¼ñ½wz ć½wÊå ùĈºÉwz )Ăz ½ĀÕć íĂ 
ĉì ĂÞõwÖù Üùw« ¾¤ùv½w~ć wz ā¹wæ¤Åv ¿v À¬£ĉĂ ÿ ö´£Ċô ćvÀ«v º´ù¹ÿ 
áĊÖ·¾Ĉ ĂÅ ºÞzć ÔÅĀ£ ÷¾ý ½vÀåv ÃĀíwzj ÷w¬ýv ºăvĀ· ºÉ Ăí ùwÉô 
ÕĊä ā¹¾¤Æñćv ¿v â¤ùĊĊwă¾ć ā½wÉv āºÉ ½¹ Ăùv¹v ùĈ)ºÉwz 
 

-( üĊÊĊ~ ¡wêĊê´£ 

 ówÅ ½¹-++3 Iðýwĉ ÿ ðýwå Ăõwêù ½¹Ăùwý¾z ìĉ Ićv v½ ĈăwòÊĉwù¿j ć
ā¹¾¤Æñ äĊÕ ôùwÉ Ăí ºý¹¾í äĊÍĀ£ ¡đwÎ£v ¿v ćvT  ĂõĀõ ôîÉ

 ćv½v¹ ûj ĈÝ¾å ÿ ĈöÍv ćwÒÝv Ăí ¹Āz āºÉ ¹½Āý ¹¾Å ðý¿ºÑ ć¹đĀå
 wÝĀú¬ù )¹Āz ĈöĊÖ¤Æù ÿ ĈÞz¾ù µv½ĀÅ ÜÖêù-2  )ºý¹v¹ ÷w¬ýv Èĉwù¿j

Āúý ĈöÍv ćwÒÝvĂý ºý¹Āz āºÉ ¾~ ü¤z wz ûwÊõĀÕ ôí ½¹ Èĉwù¿j ćwă
 ôîÉ$,ĂýĀúý øă )# ćv½v¹ øă ÿ ¢ùÿwêù¾~ ðý¿ºÑ ¹đĀå ćv½v¹ ćwă

 ćÿ¾Ċý )ºý¹Āz āºÉ ¾~ ĈõĀúÞù ü¤z wz ĈõĀúÞù ¢ùÿwêù wz ðý¿ºÑ ć¹đĀå
 Àí¾ù Ăz Ăí ¹Āz āºÉ ówúÝv ĈÝ¾å ĀÒÝ Ĉĉđwz ćwĄ¤ýv Ăz ć½Ā´ù ć½wÊå

ý¹Āz ā¹¾í ÇĀ« ĈöÍv ĀÒÝ v½ ĈÝ¾å ĀÒÝ ĈÞÑĀù Èýwúí ¢ÆîÉ )º
Èĉwù¿j óĀÕ ½¹ ĈöÍv ¢ÆîÉ ºù ûvĀþÞz üĊúă Ăz )ºý¹¾í āºăwÊù wă

Ă´æÍ ìĉ èĉ¾Õ ¿v v½ ć½wÊå ć½Ā´ù ½wz IwĄýj ¾Õw· ć¹đĀå ÷ÿwêù ć
 ćwăºù )ºþþí ć¾ĊñĀö« ĈÝ¾å wĉ ć½wĄù ĀÒÝ ¢ÆîÉ ¿v w£ ºý¹¾í ¹½vÿ

í ½vĀĉ¹ ¢ÆîÉ ÿ ĈöÍv ĀÒÝ ²ÖÅ ¢ÆîÉ ûĀ°úă Ĉ¤ÆîÉwþ ĀÒÝ ć½
Ăúă ½¹ ºý¹¾í āºăwÊù v½ āºÉ ¾~ ü¤z ĈñºÉ¹¾· üĊþ°úă ÿ ĈöÍv ć

ĂýĀúý ćÿ¾Ċý w£ ºý¹Āz ā¹¾í ½wĄù ÈõĀÕ ôí ½¹ v½ ĂýĀúý ĈöÍv ĀÒÝ wă
 ªĉw¤ý wĄýj )ºþþí ówúÝv ĈÊú· ¾òþõ ®Ċă ûÿºz v½ ćÀí¾ú¤ù Ìõw·

ā¿wÅ Ĉ³v¾Õ ÔzvĀÑ wz v½ ĈăwòÊĉwù¿j ĂÆĉwêù Ĉþz¾í ć¹đĀå ĂõĀõ ćwă
ºý¹¾íĂÆĉwêù )¢ùÿwêù Ăí ¹v¹ ûwÊý wĄýj ćÔÅĀ£ ĈþĊz ÈĊ~ Ĉ³v¾Õ ćwă 

ĂýĀúý ćv¾z ĈýĀþí Ĉ³v¾Õ ÔzvĀÑĂÚåw´ù ĈöĊ· ĈăwòÊĉwù¿j ćwăí Ăýv½w
ĂõĀõ ôùwÉ Ĉ³v¾Õ ÔzvĀÑ ºĉwz Ăí ºý¹¾í ¹wĄþÊĊ~ wĄýj üĉv¾zwþz )¢Åvă ćw

 ĈĉwĄý ¢Ċå¾Ù ¾z ĈĄ«Ā£ ôzwé ¡v¾Ċ§w£ Ăí v¾¯ ºÉwz ðý¿ºÑ ć¹đĀå
v ¢ùÿwêù ¡đwÎ£T 8 ¹½v¹ ü¤z wz āºÉ¾~ ðý¿ºÑ ć¹đĀå ĂõĀõ ôîÉ2)7 
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 ôîÉ,( ĂýĀúý ćºÞz ĂÅ ćwúý8 IĈăwòÊĉwù¿j ć27 

 
Ăõwêù ½¹ ówÅ ½¹ Èýv½wîúă ÿ Āă ćv-+,.  ćÿ½ ¾z Èĉwù¿j ć¾Å ìĉ

 ÿ ¹ĀúÝ ¡½ĀÎz øă v½ ½wz )ºý¹v¹ ÷w¬ýv ü¤z wz āºÉ¾~ ć¹đĀå ĂõĀõ ćwÒÝv
Ăĉÿv¿ wz øă ć/0 ĀÒÝ Ăz Ă«½¹ ¾ĊĊâ£ º³ ìĉ )ºý¹¾í ¹½vÿ  xw¸¤ýv ôîÉ

 ½¹ ½wz Ĉþ´þù Ăîĉ½ĀÖz ºþþí äĉ¾Þ£ v½ ĂýĀúý ĈĉwĄý ¢ùÿwêù w£ ºý¹¾í
ôîÉ ½w¤å½ ìĉ ôîÉ¾ĊĊâ£ ôzwêù óĀù¾å ìĉ ÷w¬ýv¾Å )¹v¹ ûwÊý ¾ĉ¼~

ÈĊ~ ćv¾z Ĉ³v¾Õ ü¤z wz āºÉ ¾~ ćÿ¾ĉv¹ ćwÒÝv ĈĉwĄý ¢ùÿwêù ĈþĊz
)ºý¹¾í ¹wĄþÊĊ~ ĈÞÑĀù ćwă½wz ¢´£ 

wÅ ½¹ ó-+,0 ¡đwÎ£v ¢ÆîÉ ćwăºù IÈýv½wîúă ÿ ðýwă IK  ôîÉ
ā¿wÅ ½¹ v½ ü¤z wz āºÉ ¾~ ć¹đĀå ĂõĀõĈÅ½¾z Èĉwù¿j ÔÅĀ£ Ĉĉw~¾· ćwă 

ĂýĀúý )ºý¹¾í ówÎ£v ćK  ìĉ ôùwÉ ü¤z wz āºÉ ¾~ ć¹đĀå ĂõĀõ ôîÉ
Ăĉÿv¿ wz ôĉwù ĈÝ¾å ĀÒÝ ÿ¹ ÿ ü¤z wz āºÉ ¾~ ĈöÍv ĀÒÝÆîĉ ćwă ûw

z ĈöÍv ĀÒÝ Ăz ¢{Æý ¹Āz āºÉ Ă¤·wÅ ôùwí ÃwĊêù ½¹ ĂýĀúý Ăîĉ½ĀÖz ¹Ā
 ôîÉ$-ĂýĀúý ªĉw¤ý wz v½ Èĉwù¿j ªĉw¤ý wĄýj )# ówÎ£v ćwăK  ôîÉ
ā¿wÅ ºý¹¾í ĂÆĉwêù  ćÿ¾ĉv¹ µv½ĀÅ ÜÖêù wz āºÉ¾~ ü¤z ûÿºz Ĉĉw~¾· ćwă

ā¿vºýv ćv½v¹ ĂíĂýĀúý wz ûwÆîĉ ćv )ºý¹Āz èĊê´£ üĉv ĈăwòÊĉwù¿j ć
z Ăí ¹v¹ ûwÊý ĂÆĉwêù ¡đwÎ£v ãĒ·¾K  ûj ½¹ Ăí Iü¤z ûÿºz ôîÉ

 ówÎ£v ½¹ ¹Āz ā¹v¹ µ½ ĈöÍv ĀÒÝ ²ÖÅ ½¹ ¢ÆîÉºù ìĉK  ôîÉ
 çwæ£v ĈöÍv ÜÖêù ½¹ Ĉö·v¹ ôîÉ¾ĊĊâ£ wz Ĉ¤ÆîÉ ºù ®Ċă ü¤z ćv½v¹
 ½¹ óĀúÞù ¢ÆîÉ ºù ûvĀþÞz Ĉ°ýw~ Ç¾z ¢ÆîÉ Iÿ½ üĉv ¿v )¹w¤æĊý

 ówÎ£vK  ºÉ āºĉ¹ ü¤z wz āºÉ ¾~ ć¹đĀå ĂõĀõ ôîÉ84)7 

 

 
 ôîÉ-( ĂýĀúý ĈÅºþă ¡wĊtÀ«8 IówÎ£v ćwă47 

.( óºù ±¾É Ĉ¬þÅ½w{¤Ýv ÿ ć¿wÅ 

÷¾ý èÖþù ¢´Í Ăîþĉv ćv¾z ½vÀåv ¹ÿº´ù ćvÀ«vĂĊ{É ½¹ üĉv ć¿wÅ ówÎ£v
K ¹ĀÉ āºĊ¬þÅ ôîÉèĊê´£ ¿v I  Èýv½wîúă ÿ ðýwă ÔÅĀ£ āºÉ ÷w¬ýv
84 7ºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤Åv  ÿ üĉv ½¹ĂýĀúý èĊê´£÷ÿwêù ćāºÉ ć¿wÅć CHS-

6 ¢´Í ¢Ą«Ĉ¬þÅ÷¾ý ÔÅĀ£ I ½vÀåvABAQUS óºùć¿wÅ  āºÉ
¢Åv  ôîÉ$. ¡½ĀÍ Ăz ¹đĀå ÿ ü¤z üĊz Èþí½ºýv Ăîĉ½ĀÖz )#surface-

to-surface  ĈñÂĉÿ ÿ¹ wzfriction coefficient , hard contact 
 )¢Åv āºÉ ówúÝv¹vºÝv  Ĉþ´þùówÎ£v üĉv  Ăùwý¾z ½¹ Ăýwñvº« ¡½ĀÍ Ăz

Excel ºÉ øÅ½¢Åv ā )Ä Å ĂĊ{É ¿v ôÍw³ ªĉw¤ýĂýĀúý ć¿wÅ ¹wĉ ć
ĂÎ¸Êù ćv¾z ½vÀåv ÷¾ý ÔÅĀ£ āºÉ½wz ćwăïĈĉw¬zw«  ©v¾¸¤Åv ½Āí¼ù
ºĉ¹¾ñ øÅ½ āºÉ ¹wĉ ½v¹Āúý ½¹ ÿ āºÉ Ăùwý¾z ½¹ ½v¹Āúý ÿ¹ ¾ă øÅ½ ôÍw³ )

 ¡½ĀÎz ôÆív ôîÉ/ ĈùºÉwz) 

  
 ôîÉ.( Èù óºù ¿v ĈĉwúýāºÉ ćºþz 
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Ăí ½ĀÖýwúă  ôîÉ ¿v/ Êù¢Åv Ì¸½wz Ĉþ´þù I(  Ĉĉw¬zw« ¿v ôÍw³
 ć¹ºÝ ôĊö´£ ÿ Ĉz¾¬£ Èĉwù¿jABAQUS øă ĈõĀ{é ôzwé ĈýwÉĀ~

½v¹ýºI  ½v¹Āúý wz ĈzĀ· èzwÖ£ ć¹ºÝ óºù Ĉþ´þù Ăí ¢Åv Ì¸Êù ôí ½¹
óºù ½¹ I¹½v¹ ĈăwòÊĉwù¿j óºùóºù Ăí ć¹ºÝ ćwă ĈăwòÊĉwù¿j ćwă

ÈĊ~ wĄýj I¢Åv āºÉ ć½v¼ñ½wz ĈýwÉĀ~ øăĈþ´þù£ wă º³ üĉv wôzwé  óĀ{é
ā¹Āz  ÿóºù ¢´ÍĈù üĊùw£ v½ ć¹ºÝ ć¿wÅ)ºþí 
 

 
 ôîÉ/( ĂÆĉwêùĈþ´þù ÇĀ~ ć ½wz( ówÎ£v ć¹ºÝ óºù Ĉĉw¬zw«K  wz ôîÉ

ĈÝ¾å ĂõĀõ ćwĄ¤ýv ½¹ Ĉz¾¬£ Èĉwù¿j ¿v ôÍw³ Ĉþ´þù 
 
 
 
 
 
 

/( óºù ĈÅ½¾z ÿ ôĊö´£ć¹ºÝ ćwă  
 Ić¹ºÝ óºù ªĉw¤ý ¿v ûwþĊúÕv ¿v Ä~ üĉv ½¹ ½¹ IÈ¸z ôí3  ć¹ºÝ óºù

 I²õwÎù ¡wÎ¸Êù ÿ ĈÅºþă ¡wÎ¸Êù ¾ĊĊâ£ wz§m£Āù ćwă¾Ċâ¤ù ¾Ċ ¹½
 wz ¾Úýím£ ¾z ºĊ½v¼ñ½wzĂõĀõ ÿ¹ ¾z ûwùÀúă ć ½v¾é ĂÞõwÖù ¹½Āù ĈÝ¾å ć

 )¢Åv āºÉ ¹½vÿ ĈÝ¾å ¾Ċ£ ćwĄ¤ýv ÿ¹ Ăz ć½v¼ñ½wz Ăîĉ½ĀÖz )¢Åv Ă¤å¾ñ
ĂÆĉwêù wz IÃwÅv üĉv ¾zĂúă ć¾¤ÊĊz Ăí ć¾Ċâ¤ù Iªĉw¤ý ć üĉ£§m ¾z v½ ¾Ċ
 ówÎ£v ½w¤å½ ćÿ½K ĂþĊĄz ÿ ¹½v¹ ôîÉĈù üĉ¾£Ĉù xw¸¤ýv ºÉwz¹¾ñ)¹ 

/(,(  ÿ ¡wÎ¸Êù÷wý½v¼ñĂýĀúý ćć¹ºÝ ćwă 
 ¾ĊĊâ£ wz/ ôñ ¹Ā«ÿ 5¾¤ùv½w~ ĂõĀõ ¹đĀå ¢ùÿwêù Iü¤z ć½wÊå ¢ùÿwêù I¶Ċù

ĂõĀõ ÿ ĈöÍvĂĉÿv¿ ¢ĉwĄý ½¹ ÿ ĈÝ¾å ćwăĂõĀõ üĊz ćĈöÍv ÿ ĈÝ¾å ćwă I
3 ù ÿ ¡wÎ¸Êù )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ÿ ôĊö´£ ¹½Āù ć¹ºÝ óº
÷wý½v¼ñóºù ć óÿº« èzwÖù wă,  Ĉ¬þÅ ¢´Í óºù )¢Åv āºÉ ¢ÆĊõ

 ÷wý wz ô{é È¸z ½¹ āºÉREF óºù ½¹)¢Åv āºÉ Ì¸Êù ćwăS-C25 
 ÿS-C50  óºù Ăz ¢{Æý ü¤z ¢ùÿwêùREF  yĊ£¾£ Ăz-0  ÿ0+  ºÍ½¹

óºù ½¹ )¢Åv Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv ćwăS-SB25  ÿS-SB50  øĊöÆ£ Èþ£
ĂõĀõ ¹đĀå óºù Ăz ¢{Æý ĈÝ¾å ćwăREF  yĊ£¾£ Ăz-0  ÿ0+  ºÍ½¹

óºù ½¹ )¢Åv Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv ćwăS-SC25  ÿS-SC50  øĊöÆ£ Èþ£
ĂõĀõ ¹đĀå óºù Ăz ¢{Æý ĈöÍv ćREF  yĊ£¾£ Ăz-0  ÿ0+  ÈĉvÀåv ºÍ½¹

 óºù ªĉw¤ý Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz )¢Åv Ă¤åwĉModel-stud  ā¹v¹ ûwÊý Ăí
ôñ ¿v ā¹wæ¤Åv üĉv¾zwþz ¹½v¹ ówÎ£v ½w¤å½ ¹Ā{Ąz ½¹ ĈĄ«Ā£ ôzwé ¾Ċ§w£ ¶Ċù
Ăúă ½¹óºù ćôñ ¿v wă)¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ¶Ċù 

 óÿº«,( óºùć¾¤ùv½w~ ĂÞõwÖù ćv¾z ĈöĊö´£ ćwă 

ä
ĉ
¹
½

 

óºù ÷wý ôñ¶Ċù 
 ć½wÊå ¢ùÿwêù
ü¤z 

#ówîÅw~wòù$ 

 ¹đĀå øĊöÆ£ Èþ£
ĂõĀõĈÝ¾å ćwă 

#ówîÅw~wòù$ 

 Èþ£ ¹đĀå øĊöÆ£
ĂõĀõ ĈöÍv 

#ówîÅw~wòù$ 

Ăĉÿv¿ ÿ¹ üĊzwù ć
ĂõĀõĈÝ¾å ć 

#Ă«½¹$ 

, REF ¹½vºý /+ ..+ .,, 1+ 

- Model-

stud 
¹½v¹ /+ ..+ .,, 1+ 

. S-C25 ¹½v¹ 0+ ..+ .,, 1+ 

/ S-C50 ¹½v¹ 1+ ..+ .,, 1+ 

0 S-SB25 ¹½v¹ /+ /,. .,, 1+ 

1 S-SB50 ¹½v¹ /+ /40 .,, 1+ 

2 S-SC25 ¹¹½v /+ ..+ .34 1+ 

3 S-SC50 ¹½v¹ /+ ..+ /12 1+ 

4 S-D45 ¹½v¹ /+ ..+ .,, /0 
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/(-(  ĈÅ½¾z£ôñ ¾Ċ§w ¾z ¶Ċù½w¤å½ wÎ£vó K ôîÉ ĂõĀõ 

¹đĀåć āºÉ¾~ wz ü¤z 

 ówÎ£v ½w¤å½ ¾z ¶Ċù ôñ ¾Ċ§w£ ½ĀÚþù Ăz ¢úÆé üĉv ½¹K ôîÉ óºù I
¹ºÝć Model-stud ôñ ¹Ā«ÿ wz¶Ċù  ôîÉ$0# óºùÅ ôĊö´£ ÿ ć¿w

¢Åv āºÉ ) 
 

 
 ôîÉ0( ĂýĀúý ć¹ºÝ óºù ćModel-stud 

 

½ĀÕ ĂzĂîĉ ôñ ¾ă Ûwæ£½v ¶Ċù3+ ĈöĊù Ăz ûj ¾Å ÿ çwÅ ¾Öé ¢Åv ¾¤ù
 yĊ£¾£,4  ÿ.- ĈöĊùĈù ¾¤ùôñ )ºÉwz¶ĊùĂõĀõ ¢Ą« ½¹ wă wz ĈöÍv ć
ĂöÍwå ć,0+ ĈöĊùĂöÍwå ÿ ºþ¤å¾ñ ½v¾é ¾¤ùôñ ¿v ÷vºí ¾ă ć¶Ċùă ½¹ w
v¹ wz ¾zv¾z Ĉö·v¹ ÔĊ´ù ô·,-3 ĈöĊùĈù ¾¤ù ÜÖêù ¾ă ½¹ ĈþÞĉ ºÉwz,- 
ôñ¹½v¹ ½v¾é ¶Ċù)  ôîÉ½¹1  Ĉþ´þù½wz(Ĉĉw¬zw« óºùwăć REF ÿ 

Model-stud )¢Åv āºÉ Ătv½v ôîÉ Ăz Ă«Ā£ wz 1ôñ ¿v ā¹wæ¤Åv I ¶Ċù
 ¿v yĊ£¾£ Ăz v½ ûj ¾Ùwþ¤ù Ĉĉw¬zw« ÿ ĈĉwĄý ½wz ½vºêù4,*3/3  ü£ĀĊýĀöĊí

 ÿ.,*,, ĈöĊù Ăz ¾¤ù+3*443  ÿ ü£ĀĊýĀöĊí3,*,0 ĈöĊù ā¹v¹ ÈĉvÀåv ¾¤ù
)¢Åv 
 

 

 
 ôîÉ1( ĂýĀúý ć¹ºÝ óºù ćModel-stud ĈÝ¾å ĂõĀõ ćwĄ¤ýv ½¹ 

 

/(.( ówÎ£v ½w¤å½ ¾z ü¤z ć½wÊå ¢ùÿwêù ¾Ċ§w£ ĈÅ½¾zK 

ôîÉ ĂõĀõ ¹đĀåć āºÉ¾~ wz ü¤z 

¤å½ ¾z ü¤z ć½wÊå ¢ùÿwêù ¾Ċ§w£ ½ĀÚþù Ăz ¢úÆé üĉv ½¹Î£v ½w ówK 
ôîÉóºù Ićwă ¹ºÝć S-C25  ÿS-C50 óºùāºÉ ôĊö´£ ÿ ć¿wÅºýv )
½ĀÕ ĂzĂîĉ óºù ½¹ ćwăS-C25  ÿS-C50  óºù Ăz ¢{Æý ü¤z ¢ùÿwêù

Model-stud  yĊ£¾£ Ăz-0  ÿ0+  Ă«Ā£ wz )¢Åv Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv ºÍ½¹
ôñ ¿v ā¹wæ¤Åv Ăîþĉv Ăz¶Ċù ówÎ£v ½w¤å½ ¹Ā{Ąz ¦Ýwz wăK  āºÉ ôîÉ

þz )¢Åvóºù Ĉêzwù ½¹ üĉv¾zwôñ ¿v wă¶Ċù  üĊĊÞ£ ¢Ą« ÿ āºÉ ā¹wæ¤Åv
ûj ªĉw¤ý IĂ¤åwĉ ¾ĊĊâ£ ¾¤ùv½w~ ¾Ċ§w£ óºù wz wăModel-stud  āºÉ ĂÆĉwêù

 )¢ÅvôîÉ ½¹ Ăùv¹v ½¹ 2 ù ûĀå Èþ£ĂõĀõ ÃÀĊ øúĉÀíwù ½¹ ć¹đĀå ćwă
 āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ½wz ½vºêù)¢Åv ôîÉ Ăz Ă«Ā£ wz 2 ¢ùÿwêù ÈĉvÀåv I

ć½wÊå  ½vºêù Ăz ü¤z-0  ÿ0+ ûĀå Èþ£ ½vºêù IºÍ½¹ v½ øúĉÀíwù ÃÀĊù
 yĊ£¾£ Ăz,3  ÿ-, Ĉù ÈĉvÀåv ówîÅw~wòù)ºă¹ 

 
 
 

 
 ôîÉ2( ûĀå Èþ£óºù ½¹ ówÎ£v ÃÀĊù ćwăModel-stud IS-C25  ÿS-C50 
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¤ĉwĄýMw ½¹  ôîÉ3 I Ĉþ´þù½wz(Ĉĉw¬zw« óºùwăć S-C25  ÿS-C50 
 wz ĂÆĉwêù ½¹Model-stud āºÉ Ătv½v  )¢ÅvôîÉ Ăz Ă«Ā£ wz 3 I

 ÿ ĈĉwĄý ½wz ½vºêù ¾z ĈÅĀÆ´ù ¾Ċ§w£ Iü¤z ć½wÊå ¢ùÿwêù ÈĉvÀåv
ĂĊõÿv Ĉ¤¸Å üĊþ°úă ÿ ûj ¾Ùwþ¤ù Ĉĉw¬zw«½wz Ĉþ´þù ć(ý Ĉĉw¬zw«)¹½vº 

 

 
 ôîÉ3( ½wz Ĉþ´þù(óºù Ĉĉw¬zw« ćwăModel-stud IS-C25 ÿ 

 S-C50 ĈÝ¾å ĂõĀõ ćwĄ¤ýv ½¹ 

/(/( ĈÅ½¾z£ĂõĀõ øĊöÆ£ Èþ£ ¾Ċ§w ¾z ĈÝ¾å ćwă½½w¤å 

wÎ£vó K ôîÉ 

 ½ĀÚþù Ăz ĈÅ½¾zĂõĀõ øĊöÆ£ Èþ£ ¾Ċ§w£¤å½ ¾z ĈÝ¾å ć¹đĀå ćwă ówÎ£v ½w
K óºù IôîÉ ćwăS-SB25  ÿS-SB50 óºù ôĊö´£ ÿ ć¿wÅ
āºÉºýv) ôîÉ ½¹ Ăùv¹v ½¹ ćwă4ÿ,+  yĊ£¾£ Ăz½wz Ĉþ´þù( Ĉĉw¬zw«
óºù ćwăS-SB25  ÿS-SB50  wz ĂÆĉwêù ½¹Model-stud  ÿ
ô´ù Ĉò¤¸ĊÆñ ćwăówÎ£v )¢Åv āºÉ Ătv½v 
 

 

 

 
 ôîÉ4( ½wz Ĉþ´þù(óºù Ĉĉw¬zw« ćwăModel-stud IS-SB25 ÿ 

 S-SB50 ĈÝ¾å ĂõĀõ ćwĄ¤ýv ½¹ 

 
ôîÉ Ăz Ă«Ā£ wz 4ĂõĀõ øĊöÆ£ Èþ£ ÈĉvÀåv I ¾Ċ§w£ IĈÝ¾å ć¹đĀå ćwă

 Ăîĉ½ĀÖz ¹½v¹ ûj ¾Ùwþ¤ù Ĉĉw¬zw« ÿ ĈĉwĄý ½wz ½vºêù ¾z ć¹wĉ¿ ĈöĊ·
óºù ĈĉwĄý½wz ćwăS-SB25  ÿS-SB50  yĊ£¾£ Ăz,--2  ÿ,/2. 
Ĉù ü£ĀĊýĀöĊíĂĊõÿv Ĉ¤¸Å ¾z Ĉõÿ IºÉwz½wz Ĉþ´þù ć(ĉw¬zw« ôzwé ¾Ċ§w£ Ĉ

)¹½vºý ĈĄ«Ā£  ôîÉ üĊþ°úă,+ Ĉù ûwÊýºă¹Èþ£ ÈĉvÀåv I øĊöÆ£ 

ĂõĀõĂêÖþù Ĉñºþív¾~ ¿v IĈÝ¾å ć¹đĀå ćwăĈù ć¾ĊñĀö« øĊöÆ£ ć ºþí
 ½¹ ûj ½wÊ¤ýv ¿v ć¾ĊñĀö« ¦Ýwz ć¹ÿº³ w£ ÿĂõĀõ óĀÕĈù wă)¹ĀÉ 

 
 
 
 
 
 
 

 

 
 ôîÉ,+( øĊöÆ£ Ĉ³vĀýāºÉ ć ówÎ£vModel-stud IS-SB25  ÿS-SB50 
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/(0(  ĈÅ½¾z£ĂõĀõ øĊöÆ£ Èþ£ ¾Ċ§w ĈöÍv ć ¾zå½½w¤ wÎ£vó 

K ôîÉ 

ĂõĀõ ¹đĀå øĊöÆ£ Èþ£ ¾Ċ§w£ ½ĀÚþù Ăz ¢úÆé üĉv ½¹z ĈöÍv ć ½w¤å½ ¾
 ówÎ£vK óºù IôîÉ ć¹ºÝ ćwăS-SC25  ÿS-SC50 óºù ć¿wÅ

āºÉ ôĊö´£ ÿ)ºýv ôîÉ ½¹ Ăùv¹v ½¹ ćwă,,ÿ,- ½wz Ĉþ´þù yĊ£¾£ Ăz(
óºù Ĉĉw¬zw« ćwăS-SC25  ÿS-SC50  wz ĂÆĉwêù ½¹Model-

stud ô´ù ÿ Ĉò¤¸ĊÆñ ćwăówÎ£v )¢Åv āºÉ Ătv½v ôîÉ Ăz Ă«Ā£ wz 
,,óºù ĈĉwĄý ½wz Ić¹ºÝ ćwă S-SC25  ÿS-SC50  yĊ£¾£ Ăz
3*431  ÿ-/*431  ¹ÿº³ ½¹ ÿ ā¹Āz ü£ĀĊýĀöĊí,+  ĈĉwĄý ½wz ¿v ówîÅw~wòù
 óºùModel-stud Ĉù ¾¤úí ĈĉwĄý ½wz ¾Ùwþ¤ù Ĉĉw¬zw« üĊþ°úă )ºÉwz
óºùĂõĀõ øĊöÆ£ Èþ£ ÈĉvÀåv ¾§v ½¹ ÀĊý wă ¢Åv Ă¤åwĉ Èăwí ĈöÍv ć

ĂĊõÿv Ĉ¤¸Å Ĉõÿ½wz Ĉþ´þù ć( Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv ć¹ÿº³ w£ wĄýj Ĉĉw¬zw«
¢Åv ôîÉ ¿v üĊþ°úă ),- ĈùIºĊúĄå ûvĀ£ ĂõĀõ øĊöÆ£ Èþ£ ÈĉvÀåv ć

ĂêÖþù ¾¤Êz Ĉñºþív¾~ ¦Ýwz IĈöÍv ć¹đĀåº³ w£ ÿ āºÉ øĊöÆ£ ćć¹ÿ 
 

ĂõĀõ óĀÕ ½¹ ûj ½wÊ¤ýv y«ĀùĈù wă)¹ĀÉ 

 

 
 ôîÉ,,( ù½wz Ĉþ´þ(óºù Ĉĉw¬zw« ćwăModel-stud IS-SC25  ÿS-

SC50 ĈÝ¾å ĂõĀõ ćwĄ¤ýv ½¹ 

 

 

 
 ôîÉ,-( øĊöÆ£ Ĉ³vĀýāºÉ ć ówÎ£vModel-stud IS-SC25  ÿS-SC50 

 

/(1( ĈÅ½¾z£ ¾Ċ§wĂĉÿv¿ĂõĀõ üĊzwù ćz ĈöÍv ÿ ĈÝ¾å ćwă ¾

 ówÎ£v ½w¤å½K ôîÉ 

ĈÅ½¾z ćv¾z ¢ĉwĄý½¹ Ăĉÿv¿ ¾Ċ§w£ĂõĀõ üĊzwù ć¾z ĈöÍv ÿ ĈÝ¾å ćwă  ½w¤å½
 ówÎ£vK óºù IôîÉ  ć¹ºÝS-D45 óºùāºÉ ôĊö´£ ÿ ć¿wÅ )¢Åv

Ăĉÿv¿ Ăîĉ½ĀÕ Ăzûj üĊzwù ć wă/0 āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ă«½¹  Ï¾å ûĀ¯
Ĉù ½¹ Ăí ºÉĈýv¾´z Ôĉv¾É üĉv Ĉù¹ĀÉ  ôîÉ$,.# ½¹ Ăùv¹v ½¹ )
ôîÉ ćwă,/ÿ,0 yĊ£¾£ Ăz ô´ù Ĉò¤¸ĊÆñ ćwăĂõĀõ ć¹đĀå ćwă¹ ½

½wz Ĉþ´þù ½wz ½vºêù øúĉÀíwù(óºù Ĉĉw¬zw« S-D45  wz ĂÆĉwêù ½¹
Model-stud )¢Åv āºÉ Ătv½v ôîÉ Ăz Ă«Ā£ wz ,/Ăĉÿv¿ Èăwí wz I ć

õĀõ üĊzwùĂĂêÖþù Ĉñºþív¾~ IĈöÍv ÿ ĈÝ¾å ćwăÊĊz āºÉ øĊöÆ£ ćāºÉ ¾¤ 
)¢Åv  
 
 
 
 

 

 
 ôîÉ,.(  ¹ÿº´ù ćvÀ«v óºùS-D45 
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 ôîÉ,/( øĊöÆ£ Ĉ³vĀýāºÉĂõĀõ ćwă ć¹đĀå ćS-D45 

 

 
 ôîÉ,0( ½wz Ĉþ´þù(óºù Ĉĉw¬zw« ćwăModel-stud  ÿS-D45  ½¹

ĈÝ¾å ĂõĀõ ćwĄ¤ýv 

 
ôîÉ Ăz Ă«Ā£ wz ,0Ăĉÿv¿ Èăwí wz IĂõĀõ üĊzwúĉ ¿v ĈöÍv ÿ ĈÝ¾å ćwă1+ 
 Ăz Ă«½¹/0  ¿v ûj ĈĉwĄý ½wz ½vºêù IĂ«½¹443  Ăz ü£ĀĊýĀöĊí33. 

 ¿v ûj ¾Ùwþ¤ù Ĉĉw¬zw« ÿ Ă¤åwĉ Èăwí ü£ĀĊýĀöĊí3*,0 ĈöĊù Ăz ¾¤ù/*,2 
ĈöĊùĈù ÈĉvÀåv ¾¤ù½wz Ĉþ´þù ĈĄĊõÿv Ĉ¤¸Å üĊþ°úă ÿ ºzwĉ(  Ĉĉw¬zw«

Ĉù Èăwí ÀĊýºzwĉ) 

0( ý ªĉw¤Ĉöí 
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Abstract:  

     The main role of connections, the transfer of forces between structural members and 

maintaining the integrity of the structure under the influence of load loads. Many 

structural failures are not simply due to defects in the design and analysis of structural 

members, but rather due to the non-respect of the behavior and design of joints. Even 

when member structures of the structure are accurately known, there is no complete 

understanding of the behavior of the joints. For this reason, in this research, a K-shaped 

connection under the uniform load loading model was modeled by Abacus software and 

validated by the results of previous research. Then, 8 numerical analytical models with 

different variables including steel yielding stress, compressive strength of concrete, 

angle of the steel tube and the presence of a stud have been developed to predict different 

characteristics of the responses. Their overall results indicated that the use of flint glass 

in the main pipe, which was filled with concrete, increased the stress intensity of the 

steel materials and the compressive strength of the filler concrete. An increase of 25% 

and 50% of the subsidence stresses of the secondary steel pipes increased the final bond 

strength by 22.9% and 74.6%, respectively, and the strength of the aggregate increased 

by 24.9% and 52.1%, respectively. The reduction of the angles between the sub-tubes 

and the main pipe in the K-shaped steel pipe connection showed that by decreasing the 

angle between the sub-tubes and the main pipe, the final quantity and initial hardness 

decrease, but the structural ductility increases. In general, it can be concluded that 

increasing the subsidence tension of the sub-tubes has the greatest effect on improving 

the behavior of the K-shaped joint, which, in addition to increasing the final load and 

the formability, also increased the initial hardness of the load-displacement curve. In 

contrast to the increase in the tensile strength of the main steel pipe, the final load and 

bond strength were reduced due to the simultaneous loading of the sub-channels and 

only increased the initial hardness to some extent. 
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