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āºĊî¯5 

ā¿ÿ¾ùv ½w¬æýv ¡Ēú³ Ç¾¤Æñ wzć ûwú¤·wÅ ĂzÅ½¾z IûwĄ« ½¹ wăĈ é¹èĊ ā¿wÅ ½w¤å½wă½wz ¾§v ¢´£ wăć ½w¬æývć ìĉ 

ù xĀÆ´ù ¡½ÿ¾ÑĈ¹ĀÉÊþívÿ ½w¬æýv )Ĉ ¤Ý¾Å wz ¹vĀù ü¤·ĀÅ µ¾ý ûj ½¹ Ăí ¢ÅvĈ z y£v¾ù Ăz¾¤ÊĊ  ¡ĀÍ ¢Ý¾Å ¿v

ù ÷w¬ývĈ¤ý ½¹ Ăí ¹ĀÉĂ¬Ċ ¹v¾ñ Iûjûwĉ Æz ½wÊå ÿ wù¹½wĊ v đwz¹w¬ĉ õĀ£ ĂöÍwåĒz ëĀÉ ©Āù ÿ āºÉºĊ Æz ¢Ý¾Å wz ÿ½wĊ 

ù ¾Ê¤þù đwzĈ )¹ĀÉv ½¹üĉ ê´£èĊ úăv Ăz Ă«Ā£ wz¢Ċ Å½¾z Ăz ÛĀÑĀùĈ äêÅ ½w¤å½wăć ÿºýwÅ®ĉ öýw~Ĉ wz ¢´£ćwă½ 

½w¬æýv|Āýwí ć  ÃĀíwzj ½vÀåv ÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz-+,1 Ă¤·v¹¾~ ºÉ ºăvĀ·) ºzüĉ £¾£yĊ w¤ý ü¤Év¹ ½w{¤Ýv ¢Ą« Ăíªĉ 

ĂýĀúýwăć ¹ºÝIć ¢´Í Ăz vº¤zv ½¹¬þÅĈ w¤ýªĉ ìĉ ¤Å½¹ ¿v ºÞz ÿ Ă¤·v¹¾~ Ü«¾ù Ăõwêù ¿v ĂýĀúýĈ w¤ýIªĉ óºù Ăz¿wÅć 

ĂýĀúýwăć ¹ºÝć  ¹vºÞ£ Ăz1  óºùw¤ý ©v¾¸¤Åv ÿªĉ ÷¾ý ½¹ ôÆív ½vÀåvºÉ ºăvĀ· ÷vºévv ½¹ ))üĉ ê´£èĊ ĂýĀúýwăć ¹ºÝć 

É ôùwÿ¹ ÿºýwÅ äêÅ āÿ¾ñ®ĉ ¹đĀå ôýw~ć āºþþí ¢¸Å ĂöÍwå ½¹ Ăí ā¹Āzwăć ö·v¹Ĉ  ¾ă )ºý½v¹ ç¾å øă wzÿ¹  āÿ¾ñ

wă½wz ¢´£ć ½w¬æývć  ó¹wÞù, ÿ- ÿ. í÷¾ñĀöĊ TNT  ½¹ ĂöÍwå-+ ¤ýwÅĈć¾¤ù §w£ ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é äêÅ Àí¾ù ¿v¡v¾Ċ  ½wz

½w¬æývć ÿ½ ¾zć ¿Ā£Üĉ w¬zw« ÿ Èþ£Ĉĉćwă v¹w¬ĉ ¹ āºÉĂýĀúý ½ wă ¹½Āù v½Å½¾zĈ ºÉ ºăvĀ· ā¹v¹ ½v¾é)  wz ½wÚ¤ýv èzwÖù

ĂýĀúý Ăz Ă«Ā£Èþ£ ÿ Ĉĉw¬zw« ûvÀĊù ôýw~ ²ÖÅ ¿v ĂöÍwå ÈĉvÀåv ÿ ā¾¬æþù ā¹wù û¹Āz ¢zw§ wz wă ¾¤úí ôýw~ Ăz ā¹½vÿ ćwă

ýv ā¹wù ûvÀĊù ÈĉvÀåv ÿ ôýw~ ²ÖÅ ćÿ½ ¿v ā¾¬æþù ā¹wù ĂöÍwå ûºýwù ¢zw§ wz üĊþ°úă ÿ āºÉ ā¹½vÿ Èþ£ ÿ Ĉĉw¬zw« Ić½w¬æ

 )¢Åv Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv  ÀĊý ôýw~ Ăz 

ûwñÁvÿºĊöí5 ¢¸Å Iôýw~ ®ĉÿºýwÅ|Āýwí IĈĉw¬zw« øúĉÀíwù IÈþ£ Üĉ¿Ā£ Iāºþþí 
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,( Ăùºêù 

yúzwăĈĉ ûwú¤·wÅ ãv¾Õv ½¹ ĂíÆz ½¹ Iwăć½wĊ  IāºÉ ¾¬æþù wă½ĀÊí ¿v
ýw« ¡v½wÆ· ¦ÝwzĈ ā¿wÅ ÿvć ¹¾ñāºĉývº)  ¹v¾åv ówù ÿ ûw«ìĉ  wz ĂÞùw«

Ç¿½v¾£üĉ wù¾ÅĂĉ ìĉ ù ½ĀÊíĈĂí ºþÉwz öù ¾Úý ¿vĈ w«ĈþĉÀòĉ v¾zć 
¤ý ½¹ ¹½vºý ¹Ā«ÿ wĄýjĂ¬Ċ wĄýj ¿v ¢Ùwæ³ úăv¢Ċ Æzć½wĊ «Ā£ wz )¹½v¹Ă  Ăz

vüĉ ê´£ ±¾Õ ¾ă ÛĀÑĀùĈ£wêĊ þùv Ăí¢Ċ zć¾¤ÊĊ v¾zć ā¿wÅv wă¹w¬ĉ  ºþí
±¾Õ Ăöú« ¿vwăć Āõÿv wz¢ĉ ù ½ĀÊí ¾ăĈºÉwzñĀö« MđĀúÞù )ć¾Ċ  ¿v

ÿ½¹vºĉćwă ½ÿ¾£Ĉ¤Æĉ ½w¬æýv ¡Ēú³ ÿć wývĀ£ ¿v ©½w·Ĉĉ  ÿ ā¹Āz wă½ĀÊí
Ăùwý¾z ¡½ĀÍ Ăz½ćÀĉ é¹ āºÉIèĊ ā¿wÅwăć ¾ĄÉIć ûwîùwăć ùwÚýĈ  ÿ

Ýwå¹ĈúöÝ Àív¾ù IĈ ¤õÿ¹ ÿĈ ù ½v¾é Ăöú³ ¹½Āù v½ )))ÿĈ8ºþă¹,7) ½¹  ¶Åw~
v Ăzüĉ ûwù¿wÅ I¡Ēú³wăć Ýwå¹Ĉ ê´£ Àív¾ù ÿĈ£wêĊ Çÿ½ ów{ý¹ Ăz wă
þî£ ÿìĊĈĉwă v¾zć ³v¾ÕĈ ÷ÿwêù ÿ¿wÅć ā¿wÅù wăĈ ¿v ºþývĀ¤z w£ IºþÉwz

Éwý ¡½wÆ·Ĉ ā¿wÅ ¾z ½w¬æýv ¿vþùv ÿ ºþăwîz wă¢Ċ õ¹ Ăz )ºý¾{z đwz v½ôĊ 
ā¿wÅ Ă«Ā£ ôzwé ÷¾« ÿ ¢ùÿwêùwăć v I²öÆù ü¤zĉÿ ½ĀÕ Ăz ²õwÎù üāÂĉ-

vć v¾z ½¹wă ½wz ¾zć ½w¬æývć þ°úă Iºþ¤Æă yÅwþùüĊ  ¢ùÿwêù ü¤z
¾§Āùć  û¹wÞù ā¹¾¤Æñ ¹Ā«ÿ Ăz Ă«Ā£ wz )¹½v¹ Èí¾£ »Āæý ÿ È£j ¾zv¾z ½¹

Å Ăýw·½wí ÿ ĂÅwùÿ üÉûwúĊ v ¾Åv¾Å ½¹Iûv¾ĉ ³v¾ÕĈ ûwú¤·wÅ ¢·wÅ ÿ-

wăć Æz ²öÆù ü¤z½wĊ ¹wÎ¤év ÿ ÷ĀÅ¾ùć ùĈÉwý ½wÊå )ºÉwzĈ  ½w¬æýv ¿v
Ĉîĉ x¾¸ù ¿v¾£üĉ wă½wzĈĉ ½wz )ºþí Ăz¾¬£ ¢Åv üîúù ā¿wÅ Ăí ¢Åv-

wăć ù ½w¬æývĈºþývĀ£ Åj y{ÅyĊ ºÉºĉ ûwú¤·wÅ Ăzăwñ ÿ ºýĀÉ wăĈ ýÀĊ  
zv¾· ¦ÝwzĈ ~āºýÿ¾ÊĊ )ºý¹¾ñ ā¿wÅ ôùwí ÿ  āºÉ Ătv½v yõwÖù Ăz Ă«Ā£ wz

 ÿìĉ Å½¾zĈ ù Ă¤É¼ñ ½¹ āºÉ ÷w¬ýv ¡wÞõwÖù ½¹ĈûvĀ£ ½¹¢åwĉ  ¾¨ív Ăí
ûwú¤·wÅwăć zzĀ· ½w¤å½ ²öÆù ü¤Ĉ ½v¼ñ½wz ¾zv¾z ½¹ć {ýw«Ĉ  ĂõÀõ¿ ºþýwù

õÿ Iºý½v¹ ¹wz ÿĈ vüĉ ³v¾Õ ²ÖÅĈ v¾zć ā¿wÅwăć Àöåć v¾zć wêùĂöz  wz
{ýw« ½wÊåĈ ÉwýĈ wă½w¬æýv MwÍĀÎ¸ù$ ½w¬æýv ¿vć wý #ï½ÀzÀ̄Ċ ùĈºÉwz )
¤éÿĈ ā¿wÅvć ½v¼ñ½wz ¢´£ć ½w¬æývć ½w¬æýv ¡Ēú³$ćù ½v¾é #ĈI¹¾Ċñ 
wzºĉ Æz ½wÊå½wĊ ¿ć¹wĉ  ½w¬æýv Àí¾ù ĂöÍwå ÿ ā¾¬æþù ¹vĀù ½vºêù wz yÅwþ¤ù$

Æz ûwù¿ ½¹ v½ #ā¿wÅ w£½wĊ ăw£ĀíĈ ½ĀÖz ºþí ôú´£ĉw~ Ç¾z ĂîĂĉ v¹w¬ĉ 
ù ½w¬æýv ½¹ āºÉĈÆz ºývĀ£½wĊ w~ Ç¾z ¿v ¾¤ñ½ÀzĂĉ v¹w¬ĉ  Ăí IĂõÀõ¿ ½¹ āºÉ

v¾zć ³v¾Õ ûjĈ ¤ý ½¹ )ºÉwz ¢Åv āºÉĂ¬Ċ ā¿wÅ ½w¤å½ ĂÞõwÖùwăć Àöåć 
z ½w¬æýv ½wz ôzwêù ½¹¾¤ÊĊ ù ÃwÆ³v Ă¤É¼ñ ¿vĈ¹ĀÉv ½¹ )üĉ ê´£èĊ  Ăz

¹½Āù ¡½ĀÍć Å½¾z ĂzĈ äêÅwăć ¿Ā ùwíĈ¤ĉ ćÀöå ½w¬æýv ½wz ¢´£ć  
8ºÉ ºăvĀ· Ă¤·v¹¾~-)7  ówÅ ½¹ ûv¾£ ÿ üĉĀòýv-+,, Ăõwêù ½¹ Ăz ćv

 ĈÅ½¾zā¿wÅ ¶Åw~wăć ¹ĀúÝć ¹$½vĀĉ½v¼ñ½wz ¢´£ #ć w³ ½¹ ½w¬æývõ¢ 
õwýjÀĊ ¹ )ºþ¤·v¹¾~ ĈîĊùwþĉv ½¹üĉ ¹ Èþívÿ ĂõwêùĈîĊùwþĉ ¹½vĀĉ ¹ĀúÝć  v½

½v¼ñ½wz ¢´£ć ½w¬æývć Å½¾zĈ ºý¹¾í) w¤ýªĉ ¹ºÝć ù ûwÊýĈºþă¹  Ăí
ù ¢{Æý ¾§vĈĉv¾Ċ ½wÊå ÿ ûwîù Ić½v¼ñ½wz wÅ Èþívÿ Ăz ½w¬æývā¿ ¹½vĀĉ 

¢Åv ÃwÆ³8.7)  ówÅ ½¹ ½Āĉv½¹ ÿ ĈúĊêù-+,0  Ăz ĈêĊê´£ ½¹¿½vwĉĈz 
¹ ¹¾îöúÝćwă½vĀĉ É¾zĈ ¹đĀå Ă´æÍ wzć wă½wz ¢´£ć ½w¬æývć 
å¹wÎ£ )ºþ¤·v¹¾~ Ĉ¹ºÝ ĂÞõwÖù ½¹ć Åø¤ÆĊ ¹½vĀĉ v )¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹üĉ 
ÿ ĂzāÂĉ wÒÝv ½¹ā¿wÅ ć Æz ¹đĀå½wĊ ¿ I¢Åv øĄùv¾ĉ ãwÖÞýv¼~ć¾ĉ  wĄýj

Åj ¦ÝwzyĊ  ûºýwÅ½ÿ ºÉ ¡v½wÆ·ºĉ Æz ûwù¿ wz ½w¬æýv ½wÊå½wĊ  āw£Āí
òþÅüĊ ùĈĂÅºþă Ăz Ă«Ā£ wz )¹ĀÉwăć ýwîù ËvĀ· Iäö¤¸ùĈîĊ  ÿ
ÍĀÎ·¡wĊ ĈîĊùwþĉ¹ wzºĉ )¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ 8/7)  ½¹ ûv½wîúă ÿ ì«wă
 ówÅ-+,1 §w£¾Ċ ôĉw³ ½vĀĉ¹ ôîÉ ÿ ²õwÎù ÛĀý ½w¬æýv ©Āù Èăwí ½¹  v½

 )ºý¹v¹ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āùvüĉ Å½¾z Ăz ĂõwêùĈ vÀåv ½vÀzvÈĉ v½wíĈĉ ìĉ 
ôĉw³ w¬æýv äö¤¸ù ÛvĀýv ¿v ā¹wæ¤Åv wz ½ ôĉw³ ½vĀĉ¹ùĈ¹¿v¹¾~) w¤ýªĉ À¬£Ăĉ 
ö´£ ÿôĊ ÖÅ ¿v ā¹wæ¤Åv Ăí ¹¾í ¢zw§² ì{Êù  ¢{¨ù ¾§vĂÒ³Ēù ôzwé ćv

 Üýwù Ăí Ĉö{é ¢ĊÍw· ûwúă ów³ üĊÝ ½¹ I¹½v¹ ½w¬æýv ©Āù wz Ăözwêù ½¹
Ĉù ā¿wÅ wz Èí¾£ ¹½Ā·¾z ¿vĈù v½v¹ v½ ¹ĀÉ8ºÉwz07)  ÿ ûw~ üĊ·Āĉ

îúă ówÅ ½¹ ûv½w-+,2  ĈêĊê´£ ½¹ô~ ¹¾îöúÝćwă v¾ñ½Àzāwă  ½wz ¢´£
½w¬æýv  )ºý¹v¹ ½v¾é ĂÞõwÖù ¹½Āùw¤ýªĉ ¹ºÝć v ½¹üĉ ô~ ûw{³wÍ IĂÞõwÖù wă

wÅ ¹¾îöúÝ ¹½Āù ½¹ øĄù ÿ ôùwí ¡wÝĒÕv wz v½ ûwÅºþĄù ÿā¿ćv ô~wăć 
wă½wz ¢´£ āv¾ñ½Àzć w¬æývI½ ù ìúíĈ xw¸¤ýv ½¹ v½ wĄýj w£ ºþí

v½wă½wîăć wéÿ ¿v ¢Ùwæ³ ¾§ĀùÜĉ õwú¤³vĈ ºþþí øăv¾å I½w¬æýv817) ûw«Ĉõ 
 ówÅ ½¹ ûv½wîúă ÿ-+,2 ê´£ ½¹ĊêĈ ¹ºÝ ĂÞõwÖù Ăzć ûĀ¤Åwăć 

ĂÞÖéćv ~ĊÈĂ¤·wÅ wă½wz ¢´£ć ½w¬æývć )ºþ¤·v¹¾~ vÀù ¹Ā«ÿ wzĉwć 
ā¿wÅ ¿v ā¹wæ¤Åvwăć ~ĊÈĂ¤·wÅ ½ÿ¹ Ăöú« ¿vā  ó¾¤þí I¿wÅ ÿ ¢·wÅ āw£Āí

íĊæĊ¢ ¿ ¡v¾§v I¾¤Ązĉ¢Æ ́ùĊÖĈ åv¾£ ÿĊîĈ  ¹½Āù ½¹ ĂÞõwÖù ÷ºÝ I¾¤úí
wă½wz ¾zv¾z ½¹ wĄýj ½w¤å½ć ¹ĉùwþĊîĈI ā¿wÅ ¿v ā¹¾¤Æñ ā¹wæ¤Åvwăć 

~ĊÈā¿¾õ èÕwþù ½¹ Ă¤·wÅvć w« ÿ đwzĈĉ ½ÿ¾£ Ăöú³ Ăíĉ¤ÆĈ ùĈºývĀ£ 
z çwæ£vĊIº¤åw ĉì v¾z Üýwùć ù ûj Ç¾¤ÆñĈ¹ĀÉ) 82)7  ûv½wîúă ÿ ĈúÉwă
 ½¹ ówÅ-+,2  ĈêĊê´£ ½¹¹ ÈþívÿĈîĊùwþĉ ô~ ¹¾îöúÝ ÿwăć özwíĈ 

 ½w¬æýv ½wz ¢´£ÿ £ ĂÅºþă ¡v¾§v )ºý¹v¹ ½v¾é ĂÞõwÖù ¹½Āù v½ ¾Ċ ¢ăw{É
zĊü w¤ýĉª ā¿vºýv ¿v ôÍw³ñĊ¾ć  ĂöÍwå ½¹ Ă§¹w³ ½wÊå0 wù¿j ¿v ¾¤ùĉÈ 

 Ăùwý¾z ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ă{Åw´ù ÿ ½w¬æývConWep ú¸£ Ăí ¹¾í ¢zw§Ċü 
é¹Ċè v¾z ½w¬æýv ½wÊå ½wzć ³v¾ÕĈ ¤Ùwæ³Ĉ ûwîùv¼~ĉ¾ )¢Åv ĂýĀúýwăć 

PSC  ÿPSRC wÅ ÷wî´¤Åv Ăz Ă«Ā£ wzā¿ćv  ĂýĀúý Ăz ¢{Æý wĄýj ¾£đwz
RCÉ¾z ¢ùÿwêù IĈ ù ¾¤Ąz v½Ĉ)ºþþí ĂýĀúýwăć PSRC  ¹Ā{Ąz ×w´õ Ăz
¤¸ÅĈ wÅā¿ćv å¾Ù ÿĊ¢ Á¾ýv x¼«ć  ¿vôzwí PS  ÿ¹¾òöĊù ¹đĀåć  Ăz
þÞù ½ĀÕĈ ½v¹ć ½w¬æýv ¿v ¾¤Ąz ćÿ½ RC  ÿPSC ºý¹Āz83)7 
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-( ¢´ÍĈ¬þÅ ĂýĀúý ć¹ºÝ 

½¹ üĉv èĊê´£ Ăz ½ĀÚþù ûwþĊúÕv ¿v ¢´Í ªĉw¤ý óºùć¿wÅ ¿v Ăõwêù 
wþÅwù½v¹  Èýv½wîúă ÿ Ăí ówÅ ½¹-++3 ½¹ ĈÕ ìĉ ½wí ĈăwòÊĉwù¿j Ăz 
ĈÅ½¾z ýwîù ¶Åw~ĈîĊ äêÅ ÿºýwÅ®ĉ ½Ā{ý¿ Ăýđ ôýw~#ĈÞz¾ù$ć Àöåć 
¢´£ ½v¼ñ½wzć ¹ĈîĊùwþĉ đwz ¡ºÉ wz $Air BalastĂ¤·v¹¾~ #Iºýv ā¹wæ¤Åv 
āºÉ 8¢Åv47) ĈÅºþă ôîÉ ĂýĀúý  ôîÉ ½¹, ûwÊý ā¹v¹ āºÉ ¢Åv) ½¹ 
 óÿº«, ÀĊý ¡wÎ¸Êù ²õwÎù ā¹wæ¤Åv āºÉ ½¹ ûwúõvwă ûwÊý ā¹v¹ āºÉ 
¢Åv) 

 
ôîÉ,( #¾¤úĊöĊù yÆ³¾z º³vÿ$ ¾Úý ¹½Āù ĂýĀúý ĈÅºþă ¡wÎ¸Êù]4[ 

 

óÿº«,( ĈăwòÊĉwù¿j ĂýĀúý ²õwÎù ¡wÎ¸Êù 

 

½¹ üĉv óºùć¿wÅ  ÛĀý ¿v Ăĉÿ½ ÿ üĉ¾ĉ¿ ç½ÿSolid  xw¸¤ýv āºÉ ÿ ºýv
 Ă¤Æă ć¹đĀå ¿v ÛĀý Shell ĈùºÉwz )¹đĀå ½wîz Ă¤å½ ½¹ ĂýĀúýwă õj ¿vÁwĊ 
ºÑ þ¤Åj çĀå ðý¿āºÉ Ă¤·wÅ Ĉ¤Ċ )ºýv·v ¡wÞõwÖù¾Ċ  Ăí ¢Åv ā¹v¹ ûwÊý

{Æý øív¾£Ĉ ÿºýwÅw~ ®ĉôý  ā¹ÿº´ù ½¹.  w£,+٪ üĉ¾¤ÊĊz  Ăz v½ Ă«Ā£
ā¿wÅwăć v ½¹ )¹½v¹ ½w¬æýv ¾zv¾z ½¹ ÷ÿwêùüĉ ôýw~ IĂÞõwÖùwăć Ă¤Æăćv 

½Ā{ý¿ Ăýđć õwò¯ wzĈ {ÆýĈ  ¹ÿº³1٪ Ĉ³v¾Õ āºÉ)ºýv 

 

óºù ÷½wĄ¯ ìĉ ¡½ĀÎz Iû½wê£ ½Ā´ù ÿ¹ ü¤Év¹ ôĊõºz ôýw~ āºÉ ć¿wÅ
ć¿¾ù Ôĉv¾É ówúÝv ćv¾z ÿ ¢Åv ĂĊî£ ÿñ ½v¹¾Ċñ v½ ôýw~ ½ÿ¹ w£ ½ÿ¹ Ĉăw

Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ôîÉ ½¹ Ăí øĉv-  āºÉ ā¹v¹ ûwÊýćv¾z )¢Åv ôĊö´£ ĂýĀúý 
ć¹ºÝ ¿v Çÿ½ ĈîĊùwþĉ¹ ¾ĊáĈÖ· ÿ ćv¾z ¹w¬ĉv ówÎ£v ½¹ üĊz ¡wÞÖé 
Ă¤·wÅ IāºÉ ¿v ûwúõv Tie ā¹wæ¤Åv āºÉ ¢Åv )÷wý ûwúõv ¹½Āù ā¹wæ¤Åv ½¹ 
Èùćºþz C3D8R ĈùºÉwz Ăí ìĉ wúõvû 3 Ĉă¾ñ wz Çÿ½ ô³ ÀĊõwýj 
Èăwí Ă¤åwĉ ĈùºÉwz )ćv¾z ç½ÿ Ă¤Æă ć¹đĀå ¿v ûwúõvS4R ā¹wæ¤Åv āºÉ 
¢Åv Ăí ìĉ ûwúõv / Ĉă¾ñ Ĉù ôîÉ ½¹ Ăí ºÉwz.  āºÉ ā¹v¹ ûwÊý
¢Åv )¢¸Å yĉv¾Ñ ¿v ¹đĀå ìĊ¤ÅĒ~ ¡wÎ¸Êù ówúÝv ćv¾z ĈñºýĀÉ

āºÉ ā¹wæ¤Åv ëĀí ûĀÆýw« ¹º¬ù )¢Åv Ăz Ă«Ā£ wz ÛĀý½wz½v¼ñć 
#ĈîĊùwþĉ¹$ v ½¹üĉ óºù¿wÅć ö´£ ûwù¿ôĊ ++,0*+ ýw§ĂĊ  Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹
 )¢Åv āºÉ ¿v Èĉwù¿j üĉv ½¹,  ÷¾ñĀöĊíTNT  ĂöÍwå ½¹,+ Ĉ¤ýwÅ ć¾¤ù

)¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ôýw~ Àí¾ù ¿v 

 
ôîÉ-( āºÉ ówúÝv ć¿¾ù ÿ ć¿¾ù Ôĉv¾É ¿v Ĉĉwúý 

 
ôîÉ.( Èù ¿v Ĉĉwúýć¹ºÝ ĂýĀúý ćºþz 

½¹ ôîÉćwă /ÿ0ÿ1  Èþ£ ÿ Èý¾í Ĉĉw¬zw« ÿ ìĊ¤ÅĒ~ ¹w¬ĉv āºÉ 
½¹ ĂýĀúý ć¹ºÝ ûwÊý ā¹v¹ āºÉ ¢Åv) 
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ôîÉ/( ÀĊõwýj ¿v ºÞz ć¹ºÝ ĂýĀúý ½¹ āºÉ ¹w¬ĉv Èþ£ 

 
ôîÉ0(Ĉĉwúþñ½Àz wz ć¹ºÝ ĂýĀúý ½¹ āºÉ ¹w¬ĉv ìĊ¤ÅĒ~ Èý¾í- 

 
ôîÉ1(½w¬æýv ¿v ºÞz ć¹ºÝ ĂýĀúý ½¹ øtwé ćw¤Åv½ ½¹ Ĉĉw¬zw« ½Ā¤ýwí 

 

½¹ Éôî2 Ă¬Ċ¤ý ĂÆĉwêù ÿ¹ ½v¹Āúý ĈăwòÊĉwù¿j ÿ ĂýĀúý ć¹ºÝ ûwÊý 
ā¹v¹ ¢Åv āºÉ )½ĀÖýwúă Ăí ĂÚ³Ēù Ĉù¹ĀÉ Ă¬Ċ¤ý óºùć¿wÅ ć¹ºÝ Ăz 
Ă¬Ċ¤ý ĂýĀúý ĈăwòÊĉwù¿j ½wĊÆz ìĉ¹Àý ā¹Āz ÿ ĈùûvĀ£ ¢æñ Ăí èÖþù 
óºùć¿wÅ ćv¾z ĈÅ½¾z ĂýĀúýćwă ć¹ºÝ ĈùºývĀ£ ôzwé ¹wþ¤Åv ºÉwz )
ćwÖ· óºùć¿wÅ ½¹ üĉv èĊê´£ ¾¤úí ¿v . ºÍ½¹ ā¹Āz Ăí üĉv ½vºêù wÖ· 
ĈùºývĀ£ Ăz ¢öÝ Ĉ·¾z ćwăwÖ· ć¹ºÝ ½¹ ÷¾ý ½vÀåv ÿ wĉ ćwăwÖ· 

ĈăwòÊĉwù¿j ½¹ üĊ³ ÷w¬ýv Èĉwù¿j IºÉwz Ăí üĉv ìĉ ¾ùv Ēùwí ĈÞĊ{Õ 
¢Åv )wz ¹Ā«ÿ üĉv ºÍ½¹ ÿ ûvÀĊù wÖ· ºĉwz ĈêÖþù ā¹Āz ÿ ¿v º³ ĈÞĊ{Õ 
¾£v¾å ¹ÿ¾ý) 

 
ôîÉ2( ÿ¾Ċý Ĉþ´þù ĂÆĉwêù( ĈăwòÊĉwù¿j ĂýĀúý wz ć¹ºÝ ĂýĀúý Ĉĉw¬zw« 

 

.( óºùĂýĀúý ć¿wÅ ć¹ºÝ ćwă 

v ½¹ĉü èĊê´£ Å½¾z ĂzĈ §w£Ċā¹wæ¤Åv¾ ¿v $ ć½w¬æýv ā¹wùTNT wz #
û¿ÿ ÈĉvÀåv wz Ĉ°ĉÿºýwÅ ôýw~ ĈÅºþă ôîÉ ½¹ ¾ĊĊâ£ ÿ äö¤¸ù ćwă

¢¸Å ĂöÍwåāºþþí¾ù Ăõwêù óºù Ăz ¢{Æý ôýw~ Ă¤Æă ćwă Ă¤·v¹¾~ Ü«
¢Åv āºÉ )óºù ½¹ôýw~ û¿ÿ ć¹ºÝ ćwă ćv¾z Ôêå ÿ ā¹¾îý ć¾ĊĊâ£ wă

¢¸Å ¢ùw¸Ñ Ü«¾ù Ăõwêù Ăz ¢{Æý û¿ÿ Èăwí ûv¾{«āºþþí ÈĉvÀåv wă
 )¢Åv Ă¤åwĉv¾zć vĉü ½ĀÚþù  ĈÅ½¾z Ăz  ¹vºÞ£1  ĂýĀúý Ă¤·v¹¾~ ć¹ºÝ
¢Åv āºÉ)) ÛĀý ½v¼ñ½wzć ĂýĀúý ºþýwúă āºÉ ā¹wæ¤Åvćwă ¹ºÝć õwêù Ă
Ü«¾ù ùĈºÉwz ½¹ ) óÿº«- ĂýĀúý ĂĊöí ¡wÎ¸Êù¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý wă) 

¢¸Å ¹vºÞ£ ÿ ĂöÍwåāºþþí ôîÉ ½¹ Ü«¾ù Ăõwêù ½¹ ôýw~ Ă¤Æă ćwă3 
 ½¹ )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý. ¢¸Å ĂöÍwå ÈĉvÀåv wz Ĉĉvº¤zv ĂýĀúýāºþþí wă

 ôîÉ èzwÖù4óºù wz v½ ôýw~ ćÿ½ Èþ£ Üĉ¿Ā£ ÿ Ĉĉw¬zw« ûvÀĊù I ćwă
ā¹v¹ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù Ĉö{é¢¸Å ĂöÍwå ¾Õw· üĉºz  )øĉvāºþþí ¿v v½ wă 

mm0*.+  Ăzmm 0//.  ôýw~ û¿ÿ ûºýwù ¢zw§ ćv¾z ÿ ā¹v¹ ÈĉvÀåv
 ¿v v½ Ă¤Æă ¢ùw¸Ñmm 21*+  Ăzmm ,./, ā¹v¹ ÈĉvÀåv óºù ½¹ )øĉv

¢¸Å ¹vºÞ£ Ü«¾ù Ăõwêùāºþþí wă,3  Ăz óºù üĉv ½¹ Ăí ¹Āz ¹ºÝ,-  ¹ºÝ
¹ Èăwíóºù üĉv ć½v¼òùwý ćv¾z )¢Åv āºÉ ā¹v ÷wý ¿v wăT113  ā¹wæ¤Åv
¢Åv āºÉ) 
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óÿº«-( ĂýĀúý ¡wÎ¸Êùwăć ¹ºÝć 

  

 
ôîÉ3(¢¸Å ĂöÍwå ÿ ¹vºÞ£āºþþíÜ«¾ù Ăõwêù ôýw~ Ă¤Æă ćwă 

 
ôîÉ4¢¸Å ĂöÍwå ÿ ¹vºÞ£ )āºþþíć¹ºÝ ĂýĀúý ôýw~ Ă¤Æă ćwă 

 

 ½¹. ĂöÍwå Èăwí wz øĉ½v¹ ºÎé ćºÞz ĂýĀúý ¢¸Åāºþþí ûvÀĊù wă
óºù wz v½ ôýw~ ćÿ½ Èþ£ Üĉ¿Ā£ ÿ Ĉĉw¬zw« ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù Ĉö{é ćwă

¢¸Å ĂöÍwå ¾Õw· üĉºz  )øĊăºzāºþþí ¿v v½ wă mm0*.+  Ăzmm 
//-.  v½ Ă¤Æă ¢ùw¸Ñ ôýw~ û¿ÿ ûºýwù ¢zw§ ćv¾z ÿ ā¹v¹ Èăwímm 
/14/+ ¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹)¢¸Å ¹vºÞ£ Ü«¾ù Ăõwêù óºù )þíāºþ wă
,3 ôîÉ èzwÖù óºù üĉv ½¹ Ăí ¹Āz ¹ºÝ,+  Ăz-/  ā¹v¹ ÈĉvÀåv ¹ºÝ

óºù üĉv ć½v¼òùwý ćv¾z )¢Åv āºÉ ÷wý ¿v wăT46 ¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv)) 

 
ôîÉ,+¢¸Å ĂöÍwå ÿ ¹vºÞ£ )āºþþíć¹ºÝ ĂýĀúý ôýw~ Ă¤Æă ćwă 

 

½¹ ôîÉćwă ,, w£,/ ćwă½Ā¤ýwí ¹w¬ĉv āºÉ $IÈþ£  Ĉĉw¬zw«¹ ½Ā´ù ½
X  #½¹ ĂýĀúýćwă ć¹ºÝ ºÞz ¿v ÀĊõwýj ûwÊý ā¹v¹ āºÉ ¢Åv) 
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ôîÉ,,( Èþ£ 5¢Åv½ Ăz }¯ ¿v yĊ£¾£ ĂzĂýĀúý ½¹ āºÉ ¹w¬ĉv ćwă ćwă, w£. 

ôîÉ,-( Èþ£ 5¢Åv½ Ăz }¯ ¿v yĊ£¾£ ĂzĂýĀúý ½¹ āºÉ ¹w¬ĉv ćwă ćwă/ w£1 

 
ôîÉ,.( 5¢Åv½ Ăz }¯ ¿v yĊ£¾£ Ăzw¬zw«Ĉĉ vĉ¹w¬ ½¹ āºÉ úýĂýĀ ćwă, w£. 

 
ôîÉ,/( 5¢Åv½ Ăz }¯ ¿v yĊ£¾£ Ăzw¬zw«Ĉĉ vĉ¹w¬ ½¹ āºÉ ĂýĀúý ćwă/ w£1
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 ôîÉ ½¹,0 ¢´Í óºù ¿v ĂýĀúý ĂÅ Ĉĉw¬zw« ûvÀĊù ¾ĉ¿ āºÉ Ĉ¬þÅ

 ÿ Ăõwêù ĈöÍv óºù ûºÉ Àĉwú¤ù ćv¾z )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý Ü«¾ù Ăõwêù

ĂýĀúýóºù ÷wý wă v½ Ü«¾ù Ăõwêù ćwăT74  đ Ă¤Æă ¢ùw¸Ñ$ Ăý

ā¹¾í xw¸¤ýv #ć½Ā{ý¿Ĉù āºăwÊù ôîÉ Ăz Ă«Ā£ wz )øĉv wz Ăí ¹ĀÉ

)¢Åv ā¹¾í vºĊ~ ÈĉvÀåv wă óºù ½¹ Ĉĉw¬zw« ûvÀĊù ā¾¬æþù ā¹wù ÈĉvÀåv 

 
ôîÉ,0( óºù Ĉĉw¬zw« ½v¹ĀúýÜ«¾ù Ăõwêù ćwă 

 

wêù Ăz Ăùv¹v ½¹ĉĂÆ  ûvÀĊù ½¹óºù ćwă Ĉĉw¬zw« āºÉ ¹wĉ ćwă

Ĉù )øĉ¿v¹¾~ ôîÉ ½¹,1 v¹Āúýóºù Ĉĉw¬zw« ½ ćwă, ÿ-  ÿ.  ā¹v¹ ûwÊý

 )¢Åv āºÉ üĉv ½¹ĂÅ  óºù ¿v,  ÿ- ÿ. íĊ÷¾ñĀö  Ĉ£ ûv Ĉ£ ĂöÍwå ½¹

-+ ¤ýwÅĈ¾¤ùôýw~ ²ÖÅ ¿v ć  ā¹wæ¤Åv¢Åv āºÉ) ½¹ vĉü  ¡½ĀÎz ½v¹Āúý

ù Ì¸Êù ²ÑvÿĈ¹ĀÉ z ĂíĊ¾¤Êĉü w¬zw«Ĉĉ  ā½wúÉ óºù Ăz èöÞ¤ù

M3 ù ĂzĊûvÀ ¾ê£ĉw{ 0- ùĊöĈ¾¤ù ¾¤úí ÿĉü w¬zw«Ĉĉ  óºù Ăz èöÞ¤ù

 ā½wúÉM1  ĂzùĊûvÀ ¾ê£ĉw{ ,- ùĊöĈ¾¤ù ùĈºÉwz) óºù ĂÆĉwêù wz ćwă

M1  ÿM2 Ă¬Ċ¤ý üĊþ¯ Ĉù ā¹wù ĂöÍwå ü¤Év¹ Ăòý ¢zw§ wz Ăí ¹ĀÉ

óºù üĉv ½¹ ôýw~ ²ÖÅ ¿v ć½w¬æýv ÈĉvÀåv wz ÿ wă,++  ā¹wù ćºÍ½¹

 ¿v ć½w¬æýv,  Ăz-  óºù Ĉĉw¬zw« I÷¾ñĀöĊíM2  ¹ÿº³3. ¹ ¢{Æý ºÍ½

 óºù ĂzM1 Ĉù ÈĉvÀåv)ºzwĉ  wz ÿóºù ĂÆĉwêù wz ćwăM2  ÿM3  üĊþ¯

Ă¬Ċ¤ý Ĉù ôýw~ ²ÖÅ ¿v ć½w¬æýv ā¹wù ĂöÍwå ü¤Év¹ Ăòý ¢zw§ wz Ăí ¹ĀÉ

óºù üĉv ½¹ ÈĉvÀåv wz ÿ wă0+  ¿v ć½w¬æýv ā¹wù ćºÍ½¹-  Ăz.  I÷¾ñĀöĊí

 óºù Ĉĉw¬zw«M3  ¹ÿº³,.1  óºù Ăz ¢{Æý ºÍ½¹M2  ÈĉvÀåv

Ĉù)ºzwĉ 

ôîÉ,1 )óºù Ĉĉw¬zw« ½v¹Āúý ćwăM1 ÿM2 ÿM3 
 

 ôîÉ ½¹,2 óºù Ĉĉw¬zw« ½v¹Āúý ćwă/ ÿ0  ÿ1  )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý

 üĉv ½¹ĂÅ  óºù ¿v,  ÿ- ÿ. íĊ÷¾ñĀö  Ĉ£ ûv Ĉ£ ĂöÍwå ½¹-+ ¤ýwÅĈ¾¤ù ć

ôýw~ ²ÖÅ ¿v  ā¹wæ¤Åv¢Åv āºÉ) ½¹ vĉü  Ì¸Êù ²Ñvÿ ¡½ĀÎz ½v¹Āúý

ùĈ¹ĀÉ z ĂíĊ¾¤Êĉü «w¬zwĈĉ  ā½wúÉ óºù Ăz èöÞ¤ùM6 ù ĂzĊûvÀ ¾ê£ĉw{ 

0/ ùĊöĈ¾¤ù ¾¤úí ÿĉü w¬zw«Ĉĉ  ā½wúÉ óºù Ăz èöÞ¤ùM4  ĂzùĊûvÀ 

¾ê£ĉw{ 4 ùĊöĈ¾¤ù ùĈºÉwz) óºù ĂÆĉwêù wz ćwăM4  ÿM5 Ă¬Ċ¤ý üĊþ¯ 

Ĉù üĉv ½¹ ôýw~ ²ÖÅ ¿v ć½w¬æýv ā¹wù ĂöÍwå ü¤Év¹ Ăòý ¢zw§ wz Ăí ¹ĀÉ

óºù ÈĉvÀåv wz ÿ wă,++  ¿v ć½w¬æýv ā¹wù ćºÍ½¹,  Ăz-  I÷¾ñĀöĊí

 óºù Ĉĉw¬zw«M5  ¹ÿº³,12  óºù Ăz ¢{Æý ºÍ½¹M4  ÈĉvÀåv

Ĉù)ºzwĉ   wz ÿóºù ĂÆĉwêù wz ćwăM5  ÿM6 Ă¬Ċ¤ý üĊþ¯ Ĉù Ăí ¹ĀÉ

óºù üĉv ½¹ ôýw~ ²ÖÅ ¿v ć½w¬æýv ā¹wù ĂöÍwå ü¤Év¹ Ăòý ¢zw§ wz ÿ wă

 ÈĉvÀåv wz0+  ¿v ć½w¬æýv ā¹wù ćºÍ½¹-  Ăz.  óºù Ĉĉw¬zw« I÷¾ñĀöĊí

M6  ¹ÿº³,-0  óºù Ăz ¢{Æý ºÍ½¹M5 Ĉù ÈĉvÀåv)ºzwĉ  
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ôîÉ,2( óºù Ĉĉw¬zw« ½v¹Āúý ćwăM4 ÿM5 ÿM6 

 
ôîÉ ½¹ ćwă,3  ÿ,4  ÿ-+  ć½w¬æýv ½wz ûvÀĊù ÿ ĈÅºþă ¡wÎ¸Êù Ăz Ă«Ā£ wz

ôýw~ Ăz ā¹½vÿ ĂÆĉwêù øă wz v½ wĄýj Ĉĉw¬zw« ûvÀĊù øĉ½v¹ ºÎé Ăí Ĉĉwă øĊþí

 ôîÉ Ăz ¢é¹ wz )¢Åv āºÉ ā¹v¹ üÊý,3 Ĉù Ă«Ā¤ù ¹¾îöúÝ üĉ¾¤Ąz Ăí øĉĀÉ

 ć½w¬æýv ā¹wù ½¹, óºù ½¹ Ĉĉw¬zw« ûvÀĊù üĉ¾¤úí wz ÷¾ñĀöĊí  óºù ÿ Ü«¾ù

M4 ĈùºÉwz¢¸Å ĂöÍwå Èăwí ā¾¬æþù ā¹wù ûvÀĊù üĉv ½¹ )āºþþí ¾Ċ§w£ wă

)¢Åv Ă¤Év¹ ôýw~ Ĉĉw¬zw« Èăwí ½¹ ĈzĀöÖù 

 

 
ôîÉ,3 )ĂýĀúý Ĉĉw¬zw« ĈĉwĄý ĂÆĉwêù ½wz ¢´£ wă,  ÷¾ñĀöĊí 

 

ĂýĀúý ĂÆĉwêù wzôîÉ ½¹ wă ćwă,4  ÿ-+ āºĊÅ½ Ă¬Ċ¤ý üĉv Ăz ½ºé Ă¯¾ă Ăí øĉv

ĂýĀúý üĉ¾¤Ąz ¢Åv ā¹¾í vºĊ~ ÈĉvÀåv ć½w¬æýv ā¹wù ûvÀĊù Ăz èöÞ¤ù wă

ĂýĀúý½¹ ôí ½¹ )¢Åv ā¹¾í vºĊ~ ÈĉvÀåv wĄýj ôýw~ Ă¤Æă øív¾£ Ăí ¢Åv Ĉĉwă 

óºù üĉv wz ¹¾îöúÝ üĉ¾¤Ąz wă.  Ăõwêù ĂýĀúý Ăz èöÞ¤ù ć½w¬æýv ā¹wù ûvÀĊù

Ĉù Ü«¾ùāºþþí ¢¸Å ĂöÍwå ÈĉvÀåv ÿ Èăwí ÿ ºÉwz ÿ Èăwí Ăz ¾¬þù Ăí wă

¢¸Å ¢ùw¸Ñ ÈĉvÀåvā¹ºþí xĀöÖù ¹¾îöúÝ ½¹ ĈÅĀÆ´ù ¾Ċ§w£ ¢Åv āºÉ wă

)¢Åv Ă¤Évºý ôýw~ ½¹ āºÉ ¹w¬ĉv Ĉĉw¬zw« ûvÀĊù Èăwí ½¹ ôýw~ 

ôîÉ,4( ĂýĀúý Ĉĉw¬zw« ĈĉwĄý ĂÆĉwêù ½wz ¢´£ wă, ÷¾ñĀöĊí 

 

  
ôîÉ-+ )ĂýĀúý Ĉĉw¬zw« ĈĉwĄý ĂÆĉwêù ½wz ¢´£ wă, ÷¾ñĀöĊí 
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/( Ă¬Ċ¤ýć¾Ċñ 

,( ĂýĀúý Ăz Ă«Ā£ wz ½wÚ¤ýv èzwÖù ½wz ûvÀĊù Ă¯ ¾ă wăv ÈĉvÀåv ć½w¬æý

Èþ£ ÿ ûwîù ¾ĊĊâ£ ûvÀĊù I¢Åv Ă¤åwĉw³ ôýw~ Ăz ā¹½vÿ ćwăv ôÍ ½w¬æýv ¿

ā¾¬æþù ā¹wù ĂöÍwå ÈĉvÀåv wz ÿ Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv ā¾¬æþù ā¹wù  üĉv ôýw~ ÿ

¢Åv Ă¤åwĉ Èăwí ûvÀĊù   ) 

-( ĂýĀúý ªĉw¤ýĂýĀúý ¹½Āù ½¹ ć¹ºÝ ćwă ¡ÿwæ¤ù ć½w¬æýv ½wz wz Ĉĉwă
w« ûvÀĊù ¢zw§ ôÍvĀå ½¹ ½wz ûvÀĊù ÈĉvÀåv wz Ăí ¹v¹ ûwÊý ÿ Ĉĉw¬z

Èþ£ôýw~ ²ÖÅ Ăz ā¹½vÿ ćwă ĂÚ³Ēù ôzwé ÈĉvÀåvIºý½v¹ ćv  Ăîĉ½ĀÖz
 óºù ĂÆĉwêù wz ów¨ù ćv¾z1Kg-S20-T74 wz  óºù2Kg-S20-

T74  ôýw~ ²ÖÅ ćÿ½ ¿v ć½w¬æýv ½wz ĂöÍwå óºù ÿ¹ ¾ă ½¹ Ăí-+ 
Ĉ¤ýwÅā¹v¹ ¾ĊĊâ£ ć½w¬æýv ½wz ûvÀĊù Ôêå ÿ ā¹Āz ¢zw§ ¾¤ù  Ă¬Ċ¤ý üĉv Ăz ÿ

 ÈĉvÀåv wz Ăí øĉºĊÅ½,++  ½wz ûvÀĊù ćºÍ½¹ ûvÀĊù ć½w¬æývù øúĉÀíw
 Ĉĉw¬zw«,-. Ĉù ÈĉvÀåv ºÍ½¹)ºzwĉ 

.( ÿ Èþ£ ÔÅĀ¤ù ûvÀĊù āºÉ ¹wĉ óºù ÿ¹ ĂÆĉwêù wz üĊþ°úă Ăz ā¹½v
 ÈĉvÀåv wz ôýw~ ²ÖÅ ôí,++  ¿v ć½w¬æýv ½wz ûvÀĊù ćºÍ½¹,  Ăz- 
 w{ĉ¾ê£ ûvÀĊù Ăz ÷¾ñĀöĊí12 )¢Åv Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv ºÍ½¹ 

/( ôîÉ Ă«Ā£ wz¿v āºùj ¢Åºz ćwă ĂýĀúý ½¹ ªĉw¤ýĒÝ wă¾ĊĊâ£ ¾z āÿ 
¢¸Å ½¹ Iôýw~ ôîÉāºþþíĂýĀúý ½¹ Ăí øĊ¤Æă Èýwúí ºăwÉ wă Ĉĉwă

 Èýwúí Iā¹Āz ¾¤ÊĊz ìĉ¹Àý ôÍvĀå ½¹ ć½w¬æýv ½wz ûvÀĊù Ăí« Ĉ{ýw
¢¸Åāºþþí½ÿ¹ ½w¬æýv ô´ù ¿v Ă¯ ¾ă Ăí ā¹Āz Ă«Ā£ ôzwé wă Ĉù øĉĀÉ

Ĉù Ă¤Åwí ÀĊý Èýwúí üĉv ¿v)¹ĀÉ 
0(Ē· ¾z ĂýĀúý ãM4-1Kg-S20-T46 ¢¸Å ¹vºÞ£ Ăíāºþþí wă

ā¹Āz ¾¤úí wĄýj ĂöÍwå ÿ ¾¤ÊĊz  ĂýĀúý ½¹M2-2Kg-S20-T113 í Ă

āºþþí ¢¸Å ¹vºÞ£I¢Åv Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv wĄýj ĂöÍwå ÿ Èăwí wă  Èýwúí

¢¸Å Ĉ{ýw«āºþþíĂ«Ā£ ôzwé wă)¢Åv ā¹Āz ¾£ 
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Abstract: 
       Nowadays, with the spread of explosive attacks on buildings in the world, a 

detailed study of the behavior of structures under the influence of explosive loads 

is a necessity. The explosion is a reaction in which the rate of burning material is 

carried out at a much higher rate than the sound speed, resulting in a very high 

temperature and pressure gradient generated and the shock wave is immediately 

generated and released at a very high speed. In this study, considering the 

importance of the subject, we examined the behavior of the panel sandwich 

ceilings under the canwep loads using Abqus 2016 software. In order to validate 

the results of the numerical examples, we first verified the results of a sample of 

the reference article and, after correctness of the results, we applied numerical 

modeling to six models and extracted the results in Excel software. In this 

research, numerical examples include two groups of roof panel sandwich panels 

that differ in interior hardening intervals. Both groups under the load of 1, 2 and 

3 kg of TNT were located at a distance of 20 cm from the center of the roof and 

examined the impact of the explosive charge on the distribution of stress and 

displacements in the samples. As expected, according to the samples, the 

explosion of the explosive and the increase in distance from the surface of the 

panel reduced the amount of displacement and stresses on the panel, as well as 

the distance of the explosive from the surface of the panel and the increase in the 

amount of explosive material, displacement and The tension on the panel has also 

increased. 

Keywords:Sandwich panels, stiffeners, stress distribution, the maximum 

displacement, canwep 

 

  




